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1. INTRODUCCION

1.1. Motivacién vy objetivos

El Centro de Documentacién e Informacién (CEDEI) es un organismo dependiente de la
Subsecretaria de Agricultura del Ministerio de la Produccion y el Desarrollo Econémico
Sostenible de la Provincia del Chaco. Funciona oficialmente desde el afilo 1992, con
asignacion de responsabilidades primarias y acciones a partir del afio 2010. Actualmente
y de acuerdo a la nueva Ley de Ministerio Nro.3969 -A, desarrolla, analiza y difunde
herramientas de evaluacion, prevencion y mitigacion del riesgo agropecuario desde una
perspectiva integral, asesora en la toma de decisiones estratégicas e investiga y analiza
las tendencias en la agricultura y la ganaderia.

Las principales funciones actuales del CEDEI consisten en la administracion de la
red provincial de estaciones meteoroldgicas automaticas y la generacion de estadisticas
e informes agrometeorologicos de monitoreo de la situacion productiva provincial. La
problemética que se presenta en la provincia de Chaco esta referida a la insuficiente
informacion especifica para la gestion de los eventos adversos que afectan a la
produccién agropecuaria y al medio ambiente. Es del interés del Estado provincial
mejorar la informacion disponible para la toma de decisiones de este sector y la
generacion de herramientas para la mitigacién del riesgo.

El objetivo general del proyecto cuyo financiamiento se solicita al CFl es
fortalecer al CEDEI en aspectos que potencien sus principales funciones:

e Desarrollo, andlisis y difusibn de herramientas de evaluacién, prevencion y
mitigacion del riesgo agropecuario desde una perspectiva integral

e Contribucion a la toma de decisiones estratégicas del sector agropecuario en
general, la evaluacion de riesgos que afectan al sector contribuye a la ampliacién
y diversificacion de los mercados de seguros e instrumentos de cobertura.
Investigacion y analisis de las tendencias en la agricultura y la ganaderia.
Elaboracién de productos e informes agrometeoroldgicos

Los objetivos especificos a alcanzar mediante el proyecto de fortalecimiento del CEDEI
son los siguientes:
e Fortalecer la red de estaciones meteoroldgicas y aumentar las capacidades
propias para la administracion de la informacion y la generacion de indicadores
especificos (agrometeorolégicos y ambientales).



e Generacion de productos agrometeorologicos y ambientales especificos para la
gestion de riesgos, que aporten a la toma de decisiones tanto de funcionarios
como de los diferentes sectores de la cadena de produccion agropecuaria.

e Evaluar amenazas, vulnerabilidades y principales riesgos de la produccion, de
manera de promover el seguro agricola y ganadero en la provincia.

e Disefar y desarrollar una plataforma web para la visualizacion de la informacion
agrometeoroldgica en tiempo real, los productos especificos desarrollados,
productos de interés para la gestion del riesgo agropecuario obtenidos de otras
instituciones y los informes producidos.

e Desarrollar mecanismos de difusion de toda la informacion generada a través de
diferentes plataformas y medios para facilitar el acceso a la misma, en
combinacién con capacitaciones que permitan su mejor aprovechamiento.

El objetivo de esta consultoria es la formulacion del componente de
fortalecimiento de la red meteorologica provincial y el desarrollo de propuestas de
difusion y capacitacion, en el marco de generar capacidades locales para la gestion de
riesgos. El producto final es un informe que contiene el diagndstico de las capacidades
actuales, identificacion de necesidades, detalle de acciones a llevar a cabo durante el
proyecto, cronograma y presupuesto.

1.2. Contenido de las secciones

En el presente informe propone la implementacion de un proyecto que incluye los
siguientes componentes:
e Fortalecer la red meteoroldgica provincial
e Desarrollo de productos
e Disefio y puesta en marcha de un sistema informatico adecuado y desarrollo de
plataforma web
Evaluacion de riesgos
Difusién y capacitacion

La evaluacion de las capacidades actuales, el analisis de brecha y las acciones y
tareas necesarias para alcanzar los objetivos meta se detallan en cada una de sus
secciones. Se incluyen también aspectos clave para el cumplimiento de la misién, como
la mejora edilicia, del mobiliario y el equipamiento informatico.

En el item 2 “Evaluacion de la red de estaciones meteorolégicas CEDEI e
identificacion de necesidades a fortalecer” se establece inicialmente una linea de base,
es decir, realiza un diagnéstico de la situacion actual del funcionamiento de la red. Se
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realiza a continuacion un andlisis de representatividad areal de los registros
meteoroldgicos suministrados por las estaciones, las limitaciones de conectividad remota
con las mismas y se recomiendan mejoras a llevar a cabo mediante el proyecto. Para no
superponer recursos con otros ya existentes, se llevé a cabo un relevamiento de las
redes meteoroldgicas pertenecientes a otras instituciones con estaciones dentro de la
provincia, con las cuales podran realizarse convenios para compartir datos. Por ultimo,
se recomiendan acciones tendientes a mejorar el mantenimiento de las estaciones, el
desarrollo de una base de datos adecuada, la incorporacion de metadatos y la
construccion de medios automatizados de administracion de la informacion propia y de
terceros.

En el item 3 “Relevamiento de recursos del CEDEI e identificacién de necesidades
a fortalecer” se incluye el relevamiento realizado de los recursos humanos, técnicos y
edilicios del CEDEI, para establecer la linea de base. Se proponen a continuacion
acciones de fortalecimiento y capacitacion del personal. Se sugiere la optimizacion de
los canales administrativos y el fortalecimiento informatico, mobiliario y edilicio.

En el item 4 “Propuestas de estrategias para el fortalecimiento de los sistemas de
informacion, monitoreo y gestion de la informacién” se describen los tipos de
herramientas recomendadas para la evaluaciébn de riesgos que afectan al sector
agropecuario, con una breve descripcion de los estandares meta. Se describe el
esquema ideal en el que los datos se almacenan, administran, procesan para obtener
productos, para ser luego publicados en la pagina web, aplicacién maovil, redes sociales,
quedando asi a disposicion de los usuarios. A continuacion se describen estrategias para
la difusion de alertas y acciones especificas para la mitigacion de riesgos.

En el item 5 “Evaluacion y diagramacion de estrategias de difusion y capacitaciéon”
se identifican las necesidades de capacitacion de los usuarios (productores
agropecuarios, asesores, funcionarios) para promover el uso y mejor aprovechamiento
de las herramientas de decision desarrolladas. También se propone un plan de accién
para la promocion del uso de la informacion: el éxito de los productos desarrollados esta
fuertemente relacionado con la comprension e interpretacion de los mismos como
herramientas que mejoran la toma de decisiones para la reduccion del impacto de los
eventos hidrometeorologicos.

En el item 6 “Tareas de consultoria requeridas” se presenta un esquema de
acciones y tareas a ser llevadas a cabo durante los dos afios del proyecto, la mayor parte
de las cuales estaran a cargo de especialistas y desarrolladores contratados. La
necesidad de contratacion de consultores/as obedece a las necesidades identificadas al



determinar la linea de base. Se destacan tres perfiles de Consultores Principales, que
ademas de tareas especificas a su cargo deberan supervisar las de otros consultores,
asumiendo la coordinacién conjunta del proyecto.

Finalmente, el item 7 “Plazos de ejecucién y presupuesto” resume la distribucion

de las acciones y tareas a ejecutar dentro de los dos afios del proyecto y un cuadro
presupuestario estimado de todas las erogaciones que seran necesarias.

1.3. Identificacion de actores a ser beneficiados por el Proyecto

Este proyecto busca no solo fortalecer la capacidad de respuesta ante riesgos
agropecuarios, sino también promover un desarrollo sostenible del sector agroindustrial
en la provincia de Chaco, contribuyendo a la resiliencia de los productores y al bienestar
econdmico de la region.

El fortalecimiento del CEDEI tiene como objetivo aumentar las capacidades para
generar productos agrometeorolégicos especificos, evaluar los factores de riesgo que
afectan al sector agropecuario y desarrollar herramientas y estrategias de prevencion,
mitigacion y transferencia de riesgos.

Actualmente los principales destinatarios de los productos generados en el CEDEI
son funcionarios del Ministerio de la Produccion y el Desarrollo Sostenible y areas
diversas de la Administracion Publica provincial. Sin embargo, el monitoreo de las
condiciones meteoroldgicas y la evaluacion de impacto de las mismas sobre la
produccién agropecuaria fortalecera la implementacion de medidas de prevencion
direccionadas a mitigar los riesgos, tanto en el sector publico como en el privado.

De esta forma, el sector publico contard con mayor informacién para una
planificacion ex -ante de politicas de asistencia técnica y financiera dirigida a promover
una produccion agropecuaria menos vulnerable a las condiciones meteorolégicas
esperadas, aumentando la eficiencia del gasto publico y desalentando cultivos y/o
practicas que no aumenten la produccion de manera sostenible.

El Censo Nacional Agropecuario, realizado en el 2018 provee valiosa informacion
para caracterizar la diversidad de productores de la provincia del Chaco. Fueron
relevadas 10.877 explotaciones con limites definidos o mixtos con un total de 5.780.254
ha (Cuadro 1).



Cuadro 1: Explotaciones agropecuarias con limites definidos y mixtas por escala de extension, en
unidades y hectareas (CNA,2018)

Escala de extension por rangos EAPs Superf (Ha)
<100 ha 4.293 245.277
100a 500 4.188 1.024.313
500-1000 1.124 797.286
1000-2000 704 976.157
>2000 568 2.737.230

Casi el 40% de las EAP con limites definidos y mixtas tienen una superficie inferior
a 100 ha, mientras que otro 39% se ubican en el estrato de 100-500 ha.

Las explotaciones con superficie superior a 500 ha representan el 22% del total y
reunen el 78% del total de la superficie.

En relacion al manejo de riesgo agropecuario menos del 10% de las explotaciones
contrataron algun tipo de seguro (1032 EAP), de las cuales, la mitad contratdé seguro de
granizo, siendo insignificante la suscripcién del seguro.

So6lo el 25% de las EAP relevadas en el censo recibieron algun tipo de
asesoramiento técnico a través de profesionales particulares, organismos nacionales o
provinciales o de las mismas empresas proveedoras de insumos.

Como puede observarse, en la provincia coexisten pequefios productores
agropecuarios y empresas agropecuarias capitalizadas que emplean diversos manejos
y tecnologias de produccién. Los productores pequefios y medianos, cuyo acceso al
asesoramiento técnico es menor, se beneficiaran con los nuevos productos de monitoreo
agrometeoroldgico e informes y con las capacitaciones previstas para facilitar la
interpretacion y uso de los mismos. La mejora en la disponibilidad de informacién y las
alertas tempranas en definitiva ayudara a los agricultores vulnerables y a las instituciones
a tomar decisiones mas informadas para la mitigacion de riesgos.

Otro sector potencialmente beneficiado por el Proyecto es el sector agro-
industrial (desmotadoras de algodon, acopiadores de granos, industria aceitera), ya que
el monitoreo de las condiciones meteoroldgicas durante el transcurso de la campafa
agricolay el andlisis de los mismos segun las etapas vulnerables de los cultivos facilitara
el ajuste de las proyecciones de produccion y por ende se podran planificar mejor las
necesidades de acopio y procesamiento de las materias primas.



1.4. Encuadre metodolégico

La metodologia de trabajo propuesta en este informe tiene en cuenta la
contribucion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que se listan a
continuacion:

ODS 9: La gestion oficial de datos requiere infraestructuras tecnoldgicas sélidas y
sistemas de informacién robustos. Desarrollar y actualizar instrumentos adecuados
puede promover la inversion en infraestructura tecnolégica y facilitar la adopcion de
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) para mejorar la eficiencia
administrativa y fomentar la innovacion en las provincias.

ODS 12: El consumo y la produccion sostenibles consisten en fomentar el uso
eficiente de los recursos y la eficiencia energética, infraestructuras sostenibles y facilitar
el acceso a los servicios basicos, empleos ecoldgicos y decentes, y una mejor calidad
de vida para todos. Su aplicacién ayuda a lograr los planes generales de desarrollo,
reducir los futuros costos econdmicos, ambientales y sociales, aumentar la
competitividad econémica y reducir la pobreza. Al disminuir el riesgo climatico promueve
una produccion sostenible.

ODS 13: Existen al alcance soluciones viables para que los paises puedan tener
una actividad econémica mas sostenible y mas respetuosa con el medio ambiente. La
informacion facilita la recomendacion de buenas practicas y promueve la adaptacion al
cambio climético.

ODS 16: Es necesaria la promocion de sociedades pacificas e inclusivas para el
desarrollo sostenible, la provisién de acceso a la justicia para todos y la construccion de
instituciones responsables y eficaces a todos los niveles. El fortalecimiento de las
capacidades estatales contribuye a mejorar la gobernanza y la efectividad de las
instituciones publicas.

Para la determinacion de cantidad de estaciones meteoroldgicas necesarias para
optimizar la cobertura geografica de la provincia, asegurando la representatividad
desde el punto de vista climético, se considerd la clasificacion adoptada por la
Organizacion Meteorologica Mundial (OMM, NT No. 111, 1970), que sefiala que en una
red meteoroldgica existen tres grupos de estaciones: las de referencia, con un radio de
representatividad de 200 km, las destinadas a registrar datos meteoroldgicos que seran
utilizadas en aplicaciones y productos, con un radio de 30 km, y las pluviométricas, con
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un radio de 15 km. Estos radios de representatividad se relacionan con las escalas
tipicas de los fendbmenos que cada estacion se espera que registre.

La metodologia de trabajo propuesta se basa fuertemente en las recomendaciones
de la OMM en relacion a la procesion de Servicios Climaticos. El objetivo ultimo de las
actividades coordinadas a través de la Organizaciéon Meteorol6gica Mundial (OMM) es
permitir que los ciudadanos y las economias de todos los paises miembros de la OMM
se beneficien de los servicios meteorolégicos, climéaticos y medioambientales
relacionados. Esto se consigue a través de la cadena de valor meteoroldgica, que
comienza con las observaciones, la fuente basica de conocimientos sobre la atmosfera
y el sistema climatico, y concluye con una toma de decisiones eficaz basada en los
servicios que esas observaciones permiten prestar.

La cadena de valor puede describirse esquematicamente como sigue:

Se realizan observaciones meteorolégicas y climéticas.

Estas observaciones se intercambian entre instituciones que colaboran entre si.

Se generan datos de salida, monitoreo y prediccion del tiempo y el clima.

Se utilizan las salidas como base para la informacion meteorolégica y climatica

(generacién de productos).

e Se prestan servicios de informacion meteoroldgica y climética a los usuarios, entre
otros: autoridades nacionales y locales, empresas, medios de comunicacion,
mundo académico y poblacién en general.

e Autoridades, agentes de todos los sectores econdémicos y particulares toman las

decisiones adecuadas en respuesta a la informacion meteorologica y climética.

El objetivo de la cadena de valor expuesta es maximizar los beneficios sociales
de la informacion meteoroldgica, hidrolégica y climatologica, en particular su uso
para ayudar a salvar vidas, proteger bienes y fomentar la prosperidad econémica.

La metodologia recomendada para el fortalecimiento del CEDEI tiene en cuenta
también el Marco Mundial paralos Servicios Climéaticos (MMSC). El término “servicios
climaticos” se refiere a la produccion y diseminacion de datos, informacion y
conocimiento sobre el clima que sea util y relevante para apoyar la toma de decisiones y
la formulacion de politicas en sectores sensibles a la variabilidad y el cambio climatico.
Los servicios climaticos ayudan a prevenir y gestionar riesgos, y a adoptar decisiones
informadas.
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Como parte de los objetivos principales del MMSC se incluye el de aplicar la
meteorologia en la agricultura, la aviacion, la navegacion y el medio ambiente, reducir el
impacto de los desastres naturales, informar a los responsables de la formulacion de
politicas sobre la urgencia de la accién climatica y brindar informacion y servicios
climéticos para ayudar a gestionar y predecir los riesgos. Los servicios climaticos pueden
ayudar a adoptar decisiones mejor fundamentadas, tanto a funcionarios como a
asesores y decisores privados.

El MMSC, aprobado por la Tercera Conferencia Mundial sobre el Clima en 2009,
recomienda cinco componentes a través de los cuales se deben alinear las actividades
a realizar para lograr mejores servicios (Figura 1):

e Observaciones y vigilancia: Para prestar unos servicios climaticos eficaces es
necesario realizar observaciones de los tipos apropiados y con una calidad y
cantidad adecuadas y, ademas, estas observaciones han de estar disponibles en
el lugar y en el momento oportunos.

e Investigacion, modelizacion y prediccién: Es preciso desarrollar aplicaciones
multiples de conocimiento climatico orientadas a atender las necesidades de
informacion climatica sustentada cientificamente en una amplia variedad de
sectores socioeconOmicos.

e Creacién de capacidad: Es necesario perfeccionar (o desarrollar donde no
existan), los mecanismos adecuados para que las agencias trabajen juntas e
intercambien la informacién correspondiente sobre sus actividades. Es decir, crear
colaboracion es crear capacidad.

e Sistemade informacién de servicios climéticos: El Sistema de informacion de
servicios climaticos constituye el mecanismo mas importante por el que la
informacion climética (pasada, presente y futura) serd cotejada, almacenada y
procesada de forma rutinaria con el fin de generar productos y servicios que
ayudaran a informar en los procesos de toma de decisiones a través de una amplia
gama de actividades e iniciativas sensibles al clima.

e Plataforma de interfaz de usuario: La Plataforma de interfaz de usuario ofrece
a usuarios, investigadores del clima y proveedores de servicios climaticos un
medio estructurado que garantice la atencion de las necesidades de los usuarios
con respecto a los servicios climaticos. Su objetivo no es otro que el de promover
una toma de decisiones eficaz en aquellas areas donde el clima se ve involucrado.
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Usuarios, gobierno, sector privado, investigacién, agricultura, agua,

salud, construccién, reduccién de desastres, medio ambiente, turismo,
transporte, etc.
Interfaz de usuario

Sistema de informacién de servicios climéticos

! !

Obse.n_lacio'nes - Investigacién, .m?delizacién
y vigilancia y prediccién

CREACION DE CAPACIDAD

Esquema de los componentes del Marco Mundial para los Servicios Climaticos que sittia a la
creacién de capacidad dentroy entre los demds componentes.

Figura 1: Esquema de componentes de los Servicios Climaticos

El Informe AR5 de 2014 del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climéatico (IPCC) propone un nuevo enfoque del riesgo de eventos climaticos
adversos que provocan desastres, dafios y pérdidas (Figura 2). El riesgo de impactos
climaticos resulta de la interaccion de los peligros climaticos (incluidos los eventos y
tendencias peligrosas) con la vulnerabilidad y la exposicion de los sistemas humanos
y naturales. La vulnerabilidad de un sistema es ahora un componente del riesgo que
puede aumentar o disminuir las posibles consecuencias de un peligro.

Desastre

\

CLIMA , 4 Vulnerabilidad DESARROLLO

Gestion de
riesgos
de desastre

Variabilidad
natural

Fenémenos
meteoroldgicos

y climaticos DE DESASTRE
Adaptacion al
cambio climatico
> \\
\ J

Emisiones de gas de efecto invernadero

Cambio climatico
antropégeno

Figura 2: Riesgo de impactos climéticos. Fuente: Grupo de Trabajo Il - IPCC - AR5 (2014)
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Generalmente las medidas de adaptacién reducen el riesgo, disminuyendo la
vulnerabilidad y en algunos casos también la exposicién. La vulnerabilidad puede ser
reducida tanto por una reduccion de la sensibilidad como por un incremento de la
capacidad. Por ejemplo, la introduccién de tecnologias de riego mas eficientes en el uso
del agua, reducen la sensibilidad mientras la mejora de conocimientos sobre tecnologias
de manejo del agua aumenta la capacidad.

Tomando estos conceptos, se ha propuesto que el CEDEI genere productos que
contribuyan tanto a la evaluacion de fendmenos meteoroldgicos y climaticos como a la
valoracién de la vulnerabilidad y la exposicion de la produccion agropecuaria y de los
productores de la provincia. La comprension de estos conceptos resulta imprescindible
para el disefio de medidas de adaptacion a la variabilidad y al cambio climético,
entendidas como un proceso de ajuste al clima actual o proyectado y sus efectos.

El concepto de riesgo climético fue adoptado desde el &mbito de la Reduccidn
del Riesgo de Desastres (RRD). En RRD, la atencién se centra en eventos repentinos
y peligrosos de cierta magnitud y con el potencial de tener consecuencias inmediatas,
por ejemplo un evento de inundacién con impactos en humanos o activos (como muerte,
lesiones o pérdidas significativas de cultivos). Sin embargo, ademas de los eventos
repentinos y peligrosos, los riesgos climaticos también comprenden una amplia gama de
tendencias que evolucionan constantemente a lo largo de un periodo de tiempo mas
largo.

La RRD es un conjunto de acciones que buscan disminuir los dafios causados
por amenazas naturales o antrépicas. Entre sus objetivos hay varios para los cuales
seran utiles las mejoras recomendadas en formulacion de este proyecto: 1) Reducir la
vulnerabilidad y exposicion de las comunidades, ii) Fomentar la construccion de nuevas
oportunidades de produccion, iii) Reducir la exposicién a las amenazas, iv) Disminuir la
vulnerabilidad de las personas y sus propiedades, v) Mejorar los sistemas de alerta
temprana; vi) Desarrollar mejores politicas publicas y regulaciones

Algunas de las caracteristicas mas importantes del enfoque desde la RRD y que
fueron consideradas en el proyecto son las siguientes: i) Debe incluir la participacion de
todos los segmentos de la sociedad, ii) Debe ser una parte integral del trabajo de estas
organizaciones y iii) Debe prestar atencion especifica a los derechos de las mujeres y la
igualdad de género.
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En cuanto a medidas de mitigacion del riesgo agroclimético, la metodologia
propuesta recomienda la conformacion de Mesas Técnicas Agrocliméticas (MTA)
piloto. Las MTA son una iniciativa de FAO que tiene como meta integrar actores del
sector agropecuario a nivel local para informar, especialmente a los pequefios
productores, sobre las previsiones climéticas y los cambios esperados a largo plazo en
el clima de su region. El objetivo es analizar conjuntamente con los productores co6mo
las anomalias meteorologicas y climaticas pueden afectar sus producciones y qué
medidas adaptativas pueden implementar para reducir los impactos negativos o
aprovechar los positivos.

El enfoque de las MTA hace referencia a un proceso de dialogo entre una
diversidad de actores locales, incluyendo cientificos, técnicos, representantes del sector
publico, privado y productores agropecuarios, que busca comprender el posible
comportamiento del clima en una localidad y generar recomendaciones para disminuir
los riesgos asociados a la variabilidad climéatica esperada. A partir del didlogo, se
generan recomendaciones que son consignadas en informes, boletines agrocliméticos
que, ademas, contiene la prediccién climética, su posible impacto en los cultivos para
condiciones especificas en tiempo y espacio, asociado a las recomendaciones para la
toma de decision para cada rubro productivo.

Se recomienda seguir los 8 pasos para el desarrollo de una MTA que sugiere la
FAO (2023). EI PASO 2 incluye la disponibilidad de informacion climéatica adecuada para
la toma de decisiones (datos histéricos, monitoreo, prondstico y prediccidn climatica) que
se espera pueda ser provista por el CEDEI, ademas de otras instituciones como SMN,
INTA y la Academia.
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2. EVALUACION DE LA RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS CEDEI E
IDENTIFICACION DE NECESIDADES A FORTALECER

2.1 Linea de base de la red CEDEI

2.1.1 Caracteristicas principales

El Gobierno de la Provincia de Chaco cuenta con 27 estaciones meteoroldgicas
automaticas que conforman su red actual. La Figura 3 muestra el mapa de la provincia
de Chaco y la ubicacién de las estaciones que conforman la red, que se halla a cargo del
CEDEI. Las coordenadas geogréficas en las que se hallan instaladas las estaciones y la
altura del terreno en el lugar de ubicacion se pueden ver en el Anexo 1. Todas son
estaciones completas de marca OMIXOM, con comunicacibn GSM (sefial 2G/3G)
provista por la compafia Personal, con costo del servicio a cargo de CEDEI.

L/

Figura 3: Ubicacién de las estaciones meteorolégicas automaticas que conforman la red provincial.

Todas las estaciones cuentan con sensores de temperatura de aire y suelo,
pluvidmetro, barémetro, radiometro, higrometro, anemometro y veleta. Las variables
medidas, la altura a la que se hallan instalados los diferentes sensores y las unidades de
medida se muestran en el Cuadro 2. Los valores medidos por cada sensor se transmiten
cada 10 minutos. El Cuadro 3 muestra un ejemplo de reportes cada 10 minutos de los
sensores mencionados, correspondientes al periodo de las 11:30hs a las 13:30hs del
15/01/2025 (Estacion Villa Elisa). Entre los reportes se puede ver también el nivel de la
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bateria. Los valores de temperatura no aparecen por razones que seran abordadas
posteriormente.

El Cuadro 4 muestra para la misma estacion y periodo otros parametros calculados
por el proveedor (OMIXOM). El punto de rocio se calcula a partir de la temperatura del
aire y la humedad relativa. También el indice ITH se calcula con esas mismas variables
e indica el grado de confort animal. Se calculan también tres indices relacionados con
condiciones m4&s 0 menos propicias para la aparicién y/o propagacion de incendios que
solo se calculan una vez al dia (a las 12hs). La evapotranspiracion se calcula con la
temperatura, humedad, radiacion y velocidad del viento para estimar el consumo hidrico
del suelo mas la cobertura vegetal en el lapso de una hora.

Cuadro 2: Sensores, altura y unidades de medida (red CEDEI)

VARIABLES MEDIDAS ALTURA UNIDADES
(cm)

TEMPERATURA DEL AIRE 120 °C
TEMPERATURA DEL SUELO -80 °C
PRECIPITACION 124 mm
PRESION ATMOSFERICA 120 hPa
RADIACION SOLAR 148 w/m?
HUMEDAD AMBIENTE 120 %
VELOCIDAD DEL VIENTO 217 km/h
DIRECCION DEL VIENTO 217 ®

Cuadro 3: Ejemplo de reporte minutal de datos medidos en las estaciones meteoroldgicas

Fecha Temperatura Humedad Registrode Velocidad de Direccidn de vief:::;z: :: Rifaga de presién (heal Radiacion Solar Temperatura Bateria V]
I°c] [%HR]  Lluvia [mm] Viento [Km/h] Viento [] los Vientos) Vients [km/h] [wefm2) de suelo [°C)

15-01-2025 11:30 3.6 35.7 0 5.6 157.5 SSE 52 1000.6 5319 135
15-01-2025 11:40 34.8 323 0 6.8 67.5 ENE 14.5 1000.6 5429 13.7
15-01-2025 11:50 34.9 35 0 1.3 45 NE 15.3 1001.2 955.6 13.7
15-01-2025 12:00 34.9 333 0 5 22.5 NNE 13.8 1000.6 977.1 133
15-01-2025 12:10 35.2 32.7 0 7.8 112.5 ESE 0 1000 1005.7 13.9
15-01-2025 12:20 35.5 39 0 6.7 292.5 ONO 5.5 1000.6 1034.3 13.8
15-01-2025 12:30 35.6 3.8 0 7.4 112.5 ESE 16.3 1001.2 1040.9 13.9
15-01-2025 12:40 36 30.1 0 8.7 22.5 NNE 18.3 998.8 1070.3 13.8
15-01-2025 12:50 36.3 29,1 0 7.1 1125 ESE 18.7 1000.6 1113.8 13.7
15-01-2025 13:00 36.5 28.8 ] 8.1 0 N 18.4 1000.6 11011 13.8
15-01-2025 13:10 36.3 285 0 7.2 67.5 ENE 19.2 1001.2 1055.8 13.8
15-01-2025 13:20 37 28 0 9.2 45 NE 16.6 1001.2 1076 13.7
15-01-2025 13:30 36.7 26.4 ] 10.3 112.5 ESE 22.9 998.8 1092.7 13.6
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Cuadro 4: Ejemplo de reporte de parametros calculados por el proveedor (OMIXOM)

Facha Punto de rocio Indi::e de |::eligra s ] FEMC [] THL) Evapotranspiracion
[°c] de incendios [-] [mm]
15-01-2025 11:30 17.2 814
15-01-2025 11:40 15.8 81
15-01-2025 11:50 17.1 1.6
15-01-2025 12:00 16.6 35.7 11.8 94.5 81.4 0.75
15-01-2025 12:10 16.3 81.5
15-01-2025 12:20 16.2 81.7
15-01-2025 12:30 16.3 81.8
15-01-2025 12:40 15.8 81.9
15-01-2025 12:50 154 82
15-01-2025 13:00 15.5 82.1 0.88
15-01-2025 13:10 15.6 82.5
15-01-2025 13:20 15.5 82.6
15-01-2025 13:30 14.3 81.9

2.1.2 Estado actual

La red se inici6 en 2015. Entre 2015 y 2016 se instalaron 18 estaciones y
posteriormente se fueron agregando otras hasta llegar al total actual (ver Cuadro 5). En
el Anexo 2 se pueden ver fotografias de algunas de la red CEDEI. Otro elemento de la
estacion que se ve en la foto y no se ha mencionado anteriormente es el datalogger. Se
trata de un dispositivo electrénico que registra datos en el tiempo y en relacién con la
ubicacion por medio de instrumentos y sensores propios 0 conectados externamente
(termémetro, pluviémetro, etc.). Estan basados en microcontroladores y equipados con
un microprocesador, memoria interna para almacenamiento de datos y sensores. Los
datalogger de las estaciones de la red CEDEI poseen conectores para 8 sensores como
maximo., por lo tanto todos estan ocupados y no existe la opcion de sumar otros sensores
sin modificar o cambiar el datalogger.

Como se aprecia en las fotos, las estaciones no cuentan con pararrayos y solo
poseen descarga a tierra. La capacidad de las baterias es de 48 a 72 horas y todas se
recargan mediante un panel solar (no disponen de conexién a la red de energia eléctrica).
Una vez que se agotan las baterias son reemplazadas por nuevas, adquiridas con
presupuesto del CEDEI.

Al momento de la redaccion de este informe, en la pagina de acceso a los datos
de las estaciones de la red (https://chaco.redesclimaticas.com/next/login?&next=/) se
observa que 4 estaciones aparecen en rojo, como “equipo desconectado” (Figura 4): Tres
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Isletas, San Martin, Campo Largo y Villa Berthet. Las estaciones Tres Isletas, San Martin
y Villa Berthet tienen problemas para acceder a la conectividad 2G/3G y se esta
evaluando su traslado. La estacion Campo Largo comenz6 a tener problemas de bateria
a mediados de enero y el recambio de la misma no tuvo lugar aun.

Cuadro 5: Fecha de puesta en funcionamiento de cada estacion de la red CEDEI

. FECHA DE INICIO DE . FECHA DE INICIO DE
NOMBRE DE LA ESTACION NOMBRE DE LA ESTACION
OPERACIONES OPERACIONES
General Pinedo 22/05/2015 Tres Isletas 07/04/2016
Fuerte Esperanza 01/09/2015 La Tigra 08/04/2016
Villa Angela 01,/09/2015 Miraflores 11/04/2016
Colonia Elisa 06,/10/2015 Villa Rio Bermejito 11/04/2016
San Bernardo 06/10/2015 Saenz Pefia 17/01/2017
Campo Largo 09/10/2015 Colonia La Amalia 27/01/2018
Charadai 09/10/2015 Las Palmas 28/11/2019
Villa Berthet 09/10/2015 El Palmar 07/11/2022
Las Garcitas 25/01/2016 Quitilipi 11/05/2023
San Martin 22/02/2016 El Tropezdn 05/07/2023
Machagai 23/03/2016 Gancedo 05/07/2023
Presidencia de la Plaza 06/04/2016 El Chalet 17/07/2023
Pampa del Indio 07/04/2016 Taco Pozo 12/10/2023
Selva de Rio de Oro 07/04/2016 Basail 04/12/2024

7] CHACO

Paraguay /

P araguai Concepcion

|

Asuncion
70} Cordillero

Capiatd v
Coronel—~Caaguazy

Oviedo

Formosa

el
an
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® Equipo Conectado

Santiago del =
Estero Santiag v L4 o Equipo Desconectado

Figura 4: Condiciones de los equipos al 17/01/2025 (https://chaco.redesclimaticas.com/next)

En la misma Figura 4 aparece un punto en negro, en la localidad Charadai. Esta
locacion se halla asignada para la ubicacion de una estacion, pero esto no se ha

19


https://chaco.redesclimaticas.com/next

concretado aun porque se detectd que esa ubicacion presenta también problemas de
conectividad. Se dispone de una estacion reparada para destinar a esta ubicacion. El
propietario del sitio ha comunicado que hubo mejoras en la disponibilidad de sefial, pero
se debe hacer una visita para verificarlo antes de instalar la estacion.

En el marco del Proyecto “Adaptacién y resiliencia de la agricultura familiar del
noreste de argentina (NEA) ante el impacto del cambio climatico y su variabilidad”, en
2018 se realizaron homologaciones de sitio a cargo de inspectores del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN). Para todos los sitios que fueron inspeccionados se
incluye la fecha de inspeccion en el Cuadro 6 y los comentarios hallados en el informe
de inspeccion, si los hubiera. En todos los casos, las conclusiones fueron que “El lugar
donde estd emplazada la estacidon es representativo de la zona, cumpliendo con las
recomendaciones de la Organizacién Meteorolégica Nacional (OMM) y las del SMN, se
adjunta foto de referencia”.

En el Cuadro 6 se puede ver también que tres estaciones mostraron deficiencias
en las cualidades esperadas para el cerco perimetral que protege la estacion de
animales, vehiculos, etc. Segun informa el Director del CEDEI, estos cercos no han sido
modificados, quedando ain como tarea pendiente.

En el Anexo 3 se puede ver un listado de las estaciones y el detalle de la situacion
actual del instrumental actual. A la redaccion de este informe hay 3 estaciones
desconectadas (Tres lIsletas, Villa Berthet y Charadai), 1 estacion sin bateria (Campo
Largo) y 1 estacién sin sefial (San Martin). Fuera de estas, todos los termémetros de
suelo se han desconectado por corrosion del instrumento. Se trata del deterioro del
material con el que esta fabricado el sensor, que no resulta adecuado para la
composicion de los suelos de la provincia, por lo tanto, no se han reemplazado, ya que
volverian a corroerse. Ademas se hallan sin funcionamiento operativo 2 pluviémetros, 1
barémetro, 2 radiémetros, 1 anemdémetro y 1 veleta.

Ademas de los sensores, otras partes de las estaciones sufren importantes grados
de oxidacion, como soportes de los instrumentos y patas de sostén. Segun los técnicos,
esto se debe a que los referentes locales utilizan glifosato en el predio para evitar el corte
de pasto.
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Cuadro 6: Fecha de inspeccién de sitio de las estaciones de la red CEDEI
y comentarios de inspectores del SMN.

FECHA INSPECCION DE

NOMBRE DE LA ESTACION SITIO (SMIN) OBSERVACIONES

General Pinedo 03/04/2018

Fuerte Esperanza 05/04/2018

Villa Angela 20/03/2018

Colonia Elisa 19/03/2018

San Bernardo 20/03/2018

Campo Largo 03/04/2018

Charadai 21/03/2018

Villa Berthet 20/03/2018

Las Garcitas 22/03/2018

San Martin Sin inspeccion

Machagai 21/03/2018

Presidencia de la Plaza 22/03/2018
Se observo que deberia mejorarse el estado del cerco

pampa del Indio 06/04/2018 para mayor segturfdad, yaque la esitacién se encuentra
en un establecimiento agropecuario, y rodeado de
animales.

Selva de Rio de Oro 06/04/2018

Tres Isletas 06/04/2018

La Tigra 20/03/2018

Miraflores 05/04/2018

Se observo el estado malo del cerco que comprometid
Villa Rio Bermejito 06/04/2018 la seguridad de la estacidn, por lo que deberia
resguardarse el lugar del ingreso de animales.

Saenz Peiia 19/03/2018
Colonia La Amalia 19/03/2018
Las Palmas Sin inspeccién
El Palmar Sin inspeccidn
. Cambio el modelo de estacion en 2023. En la inspeccion
Quitilipi 19/03/2018 . )
de 2018 no se hicieron comentarios.
El Tropezon Sin inspeccion
Cambid el modelo de estacion en 2023. En la inspeccion
Gancedo 03/04/2018 de 2018 se observ{o ausencia de cerco perimetral y
carteleria identificatoria de la estacion.
El Chalet Sin inspeccion
Cambio el modelo de estacidn en 2023. En la inspeccion
Taco Pozo 04/04/2018 . .
de 2018 no se hicieron comentarios.
Basail Sin inspeccion

2.1.3 Mantenimiento

En cuanto a las tareas de mantenimiento de la red actual, el area de
Agrometeorologia se ocupa del recambio de sensores cuando se detectan fallas. A pesar
de que el personal no posee una capacitacion especifica para la tarea, resulta inviable
pagar al proveedor un servicio de mantenimiento técnico de los equipos. La frecuencia
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de reparaciones es de aproximadamente una vez al mes por estacion. Esta frecuencia
es alta y puede deberse tanto a la calidad de las estaciones como a la falta de
mantenimiento preventivo local.

El area de Agrometeorologia tiene a cargo también las gestiones para el
mantenimiento de los vehiculos. EI CEDEI tiene a su disposicibn dos camionetas
(modelos 2014 y 2019). El mantenimiento de las camionetas se gestiona a través de
procesos administrativos del Ministerio: si un vehiculo necesita reparaciones se debe
presupuestar el arreglo, se somete a aprobacion de la direccién de Vialidad Provincial y
luego se repara.

Para la aprobacion de viajes para mantenimiento y reparacion de las estaciones
se debe realizar un tramite administrativo bastante engorroso, que dura
aproximadamente un mes y medio, de forma de obtener los viaticos necesarios. Esto
genera pérdidas o al menos discontinuidades importantes de informacién en el periodo
en que no se realizan las reparaciones o reemplazos necesarios. No hay un presupuesto
asignado para el mantenimiento, ni existe una frecuencia sistematizada de las tareas.

El productor que tiene instalada la EMA en su campo la revisa y manda fotos de
la estacion, del pluviometro, etc., que son evaluadas por el personal técnico del CEDEI.
En el Anexo 1 se pueden ver también los nombres y contactos de los productores
referentes, propietarios de los predios, que deberian realizar tareas béasicas de limpieza
y mantenimiento y comunicar las fallas observadas. En la practica, esto no sucede con
la totalidad de los referentes. También se reciben eventualmente reportes de los
propietarios de los sitios de ubicacion de las estaciones, que observan alguna anomalia
y envian fotografias. No es habitual, ya que los propietarios no atienden con regularidad
la estacion.

Se realiza un control semanal de la situacién de los sensores en funcién de lo
reportado por la aplicacion provista por OMIXOM. No se realiza un control de calidad de
datos (valores medidos) para evaluar el correcto funcionamiento de cada sensor, sino
gue se observa si reporta o se detecta algun error de funcionamiento. De esta forma se
decide si debe realizarse una visita de mantenimiento. En la medida de lo posible se
aprovecha la salida para realizar tareas de limpieza y mantenimiento en estaciones
cercanas.

2.2. Requerimientos para la optimizacién de la red
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2.2.1. Andlisis de densidad de sitios de observacion

Las necesidades de datos de observacion siempre dependen del fin que se
persiga (OMM, 2014) y cambian con el tiempo al evolucionar las técnicas agricolas y la
tecnologia: el advenimiento de la agricultura de precision, por un lado, y el aumento en
la capacidad de los ordenadores para manejar gran cantidad de datos, por otro,
demandan y permiten el uso de modelos numéricos capaces de representar mejor los
fendmenos de escala local.

En la atmdsfera pueden coexistir varios fendmenos meteorologicos de distintas
escalas a la vez. Por ejemplo, un nucleo de tormenta puede extenderse solo unos pocos
kilbmetros en la escala horizontal, con una duracion de menos de una hora, mientras que
un ciclon tropical puede tener unos mil kilbmetros de longitud, con una duracion de diez
dias o mas. Por consiguiente, la frecuencia y separacion geografica de las
observaciones deben ser adecuadas para obtener datos que describan los
cambios en el tiempo y en el espacio del fend6meno meteoroldgico de interés, con
suficiente resolucion como para satisfacer las necesidades de los usuarios. Por ejemplo,
si la separacion entre las observaciones es superior a 100 km, los fenémenos
meteoroldgicos que tengan menos de esta distancia en la escala horizontal en general
no podran ser detectados.

Las distintas escalas meteorologicas se relacionan con diferentes tipos de
actividad productiva en el sector agropecuario (Cuadro 7). Si se desea incorporar
informacion climética en la agricultura de precisién, se deberia hacer a escala de parcela.
La produccioén intensiva necesita mayor densidad de informacién climatica por unidad de
area que la extensiva. La produccion nacional puede monitorearse o estimarse con una
densidad de informacion correspondiente a la escala sindptica.

Cuadro 7: Escalas meteoroldgicas y tipo de actividad agropecuaria asociada (OMM, 2014)

Escala Extension horizontal Actividad agropecuaria caracteristica
Microescala <100 m Agricultura de precision
Topoescala o escala local 100 m—-3km Produccion intensiva
Mesoescala 3 km—100 km Produccion extensiva
Escala sindptica o gran escala 100 km — 3000 km Produccion nacional o regional
Escala planetaria >3000 km Seguridad alimentaria
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De acuerdo a las incumbencias del CEDEI y el tipo de productos que realiza, las
actividades de la Direccion apuntan a monitorear y proveer informacion a la produccion
extensiva, es decir, se corresponden con la mesoescala meteorologica. Asi, la
separacion entre estaciones de la red CEDEI no deberia superar los 100 km.

Por otro lado, de acuerdo con la clasificacion adoptada por la OMM (NT No. 111,
1970), en una red meteoroldgica existen tres grupos de estaciones. El primer grupo (G1)
de estaciones se recomienda que estén especialmente adaptadas a las condiciones
fisicas y geogréficas de la regién y que la distancia entre ellas sea de 150 a 200 km. De
este primer grupo de estaciones debe seleccionarse un numero de “estaciones de
referencia” (G1-R), las cuales deben poseer extensas y sélidas series de datos y cumplir
con las normativas técnicas internacionales de calidad del instrumental. Ninguna de las
estaciones meteoroldgicas de la provincia de Chaco y alrededores cumple con las
condiciones para considerarse en el grupo G1-R, con excepcién de las pertenecientes a
la red del SMN.

La Figura 5 muestra la ubicacion de las estaciones meteoroldgicas de la red del
SMN. La OMM sugiere que la distancia entre estaciones de referencia sea de entre 300
y 400 km, por lo que se han generado radios de 200 km alrededor de cada una de las
estaciones. Si bien solo las estaciones Roque Saenz Pefia y Resistencia se hallan dentro
de la provincia de Chaco, el aporte de las estaciones de borde Rivadavia (Salta) y Las
Lomitas (Formosa) logra que toda la provincia se halle “cubierta” en cuanto a los
requerimientos de estaciones de referencia (G1-R).

Figura 5: Ubicacion de las estaciones meteorologicas de la red del SMN y buffer de 200 km.
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En las estaciones del segundo grupo (G2) se realiza un monitoreo de segundo
orden y se recomienda que la distancia entre las mismas se halle entre 50 Km y 60 km.
A este grupo pertenecen las estaciones para fines especiales, como las
agrometeorologicas. Este criterio es algo mas exigente que el correspondiente a una red
de mesoescala, orientada a la produccién agropecuaria extensiva.

La Figura 6 muestra la ubicacién de las estaciones meteoroldgicas del CEDEI,
donde se han generado radios de 30 km alrededor de cada una de ellas. En este caso,
se puede ver que la densidad de estaciones no se consideraria suficiente, segun el
criterio de la OMM.

Figura 6: Ubicacién de las estaciones meteorolégicas de la red CEDEI y buffer de 30 km.

Los departamentos mas desprovistos de representatividad son: General Giemes,
Almirante Brown, Fray Justo Santa Maria de Oro, Mayor Luis Jorge Fontana y Tapenaga
(en verde en la Figura 6). Teniendo en cuenta la superficie departamental y el area de
representatividad para estaciones del grupo G2 estipulada por la OMM, la cantidad de
estaciones recomendada y de estaciones existentes se calculé en el Cuadro 8. En el
caso de Mayor Luis Jorge Fontana, la estacion existente se halla en el extremo norte del
departamento, por lo que de todas maneras la mitad del mismo quedaria sin
representatividad adecuada.

Segun este criterio, deberian agregarse 5 estaciones en Almirante Brown, 1 en

Fray Justo S. M. de Oro, 6 en General Glemes, 1 en Mayor Fontana y 1 en Tapenaga.
Es decir, 14 estaciones en total. También seria ideal el agregado de 4 estaciones mas
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en ubicaciones estratégicas en areas vacantes menores dentro de los departamentos
con mayor representatividad. Esto se revisard mas adelante en funcion de estaciones de
terceros cuya informacion pueda integrarse.

Cuadro 8: Cantidad de estaciones recomendadas vs. existentes en departamentos con escasa
representatividad

CANTIDAD DE CANTIDAD DE
DEPARTAMENTO AREA (km2) ESTACIONES ESTACIONES
RECOMENDADA EXISTENTES

Almirante Brown 17,276 6 1
Fray Justo S. M. de Oro 2,205 1 0
General Giemes 25,487 9 3
Mayor Fontana 3,708 1 1
Tapenaga 4,097 1 0

En un tercer grupo (G3) se incluyen las estaciones pluviométricas (PM), en las
cuales solamente se hace la observacion de fendbmenos atmosféricos relacionados con
la precipitacion. La distancia racional entre estas estaciones es de 25 a 30 km en terreno
plano (OMM, 2014).

En Chaco se registran generalmente precipitaciones de tipo convectiva, en
especial en la época estival. Son las tipicas tormentas que se dan con mayor frecuencia
por la tarde, acompafadas de actividad eléctrica. Estas tormentas convectivas aportan
precipitaciones con gran variabilidad espacial, es decir, con montos acumulados muy
diferentes en puntos geogréficos cercanos. Debido a la gran variabilidad espacial que
suele evidenciar la precipitacién y su importancia sobre los resultados productivos, los
pluviémetros en general deberan estar menos distanciados entre si que los instrumentos
gue miden otras variables (Basualdo, 2015).

En la Figura 7 se puede observar la localizacion de las estaciones de la red CEDEI
(puntos verdes) y el area de representatividad de cada una de ellas para la variable
precipitacion. Claramente la cantidad de puntos de medicion no es suficiente a nivel
provincial. Se agregaron también las estaciones del SMN para notar que las mismas se
hallan dentro del area de influencia de alguna de las estaciones CEDEI y por lo tanto no
suman a la cobertura pluviométrica.
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Figura 7: Ubicacién de las estaciones meteorolégicas de la red CEDEI y buffer de 15 km.

Si se pretende alcanzar los requerimientos de densidad de pluviometros sugerida
por la OMM (2014), serian necesarios 140 pluviometros para cubrir adecuadamente la
provincia de Chaco y la red CEDEI solo cuenta con 27 actualmente. Se sefalaron en gris
en la Figura 7 los departamentos con menor representatividad. Esto se revisara mas
adelante en funcién de estaciones de terceros cuya informacién pluviométrica pueda
integrarse.

2.2.2. Conectividad

Una de las principales limitaciones para la eleccion de sitios adecuados para la
instalacion de estaciones automaticas en la provincia es la disponibilidad de conectividad
de buena calidad. Segun el Ente Nacional de Comunicaciones (ENACOM), la
disponibilidad de conectividad 3G/4G, satelital o fibra Gptica en la provincia de Chaco es
la que se puede ver en la Figura 8 (fuente: https://indicadores.enacom.gob.ar/mapa-
conectividad).

Como se puede ver en la Figura 8, el area con nivel ALTO de conectividad coincide
con el de mayor densidad de estaciones de la red CEDEI. La posibilidad de ampliacion
de la red hacia zonas sin representatividad actual debera analizarse en funcion de la
conectividad disponible.
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El Ente Nacional de Comunicaciones (ENACOM) convocoé a la presentacion de
proyectos para su financiamiento en el marco del “Proyecto Chaco Conectado”, al
amparo del “Programa de Acceso a Servicios TIC a Poblaciones de Zonas Adversas y
Desatendidas para el Despliegue de Redes”, aprobado por ENACOM en 2020,
prorrogado Y ratificado en 2022.

El proyecto “Chaco Conectado” fue adjudicado a la empresa ECOM y se halla en
ejecucion. Debera destinarse al “desarrollo, y en su caso al mantenimiento por tiempo
acotado, de la infraestructura de conectividad necesaria para el acceso a los servicios
de TIC, en funcién de las motivaciones que seran evaluadas y plasmadas por este
ENACOM”. Se pueden consultar detalles del Proyecto ECOM Conecta en
https://ecom.com.ar/conecta.

ENACOM consideré conveniente estructurar la implementacion del referido
Programa de manera progresiva, a los fines de atender las distintas necesidades de
conectividad, y segun sus particularidades. Las prioridades establecidas en el Anexo |
del Proyecto y se concentran en el Impenetrable chaquefio (ver Figura 9 izquierda).

Las proximas alternativas de conectividad mediante fibra Optica podrian permitir la
ampliacion de la red de estaciones automaticas en el departamento General Gliemes,
donde actualmente funcionan 3 estaciones y se ha evaluado que serian necesarias 6
mas para asegurar la representatividad de todo su territorio.
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Figura 9: Localidades priorizadas en el Proyecto Chaco Conectado. Fuente:
https://www.enacom.gob.ar/convocatoria-aportes-no-reembolsables-proyecto-chaco-conectado_p5747,
Anexo | (izquierda) y https://ecom.com.ar/conecta (derecha).

2.2.3. Recomendaciones de mejoras

La red actual evidencia algunos aspectos a fortalecer: recuperacion de estaciones
desconectadas, reemplazo de sensores faltantes, desarrollo de un protocolo adecuado
de mantenimiento, control de calidad de datos, homologaciones faltantes, mejoras en
algunos cercos perimetrales. La recomendacion de instalacion de nuevos sitios de
medicidén para aumentar la representatividad en algunos departamentos sera analizada
luego de considerar la posibilidad de integrar redes de estaciones meteorologicas de
terceros.

En cuanto a las estaciones actualmente desconectadas, las causas son
basicamente dos: problemas con la sefial GPRS (2G/3G) o agotamiento de la bateria.
En cuanto a la sefial, en general no queda otra solucibn mas que reubicarlas en sitios
con mejor sefal, idealmente cerca del sitio anterior. En estos casos, la estacion debe
renombrarse (agregando por ejemplo un 2 al nombre original) para indicar el cambio de
emplazamiento, ya que en realidad se trata de otra estacion cuya serie de datos debera
homogeneizarse con la de la estacion en el emplazamiento anterior.

El recambio de baterias podria realizarse preventivamente al finalizar el periodo
atil estimado por el fabricante. En su defecto, se recomienda tomar medidas para que el
recambio se realice lo mas rapido posible, para evitar pérdidas de informacion. Se ha
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identificado que las demoras en los recambios se producen por el proceso administrativo
de autorizacion de las tareas. Se recomienda considerar cualquier accion que permita
acelerar el proceso administrativo, ademas de proveer a los encargados locales de las
estaciones una bateria de repuesto (mas capacitacion para reemplazarla). En ambos
casos, es necesario contar con suficientes baterias de repuesto.

En relacién a los sensores fuera de servicio, al igual que las baterias, depende
de la disponibilidad de repuestos y de la posibilidad de viajar a realizar el recambio. Se
recomienda que la cantidad de sensores de repuesto sea de aproximadamente 20% de
los instalados. Es decir, si la red dispone de 30 anemodmetros, por ejemplo, deberia
disponerse de 6 anemometros de repuesto. También la sustitucién de sensores faltantes
se vera beneficiada con la aceleracion del proceso administrativo de autorizaciéon de la
comisién del personal técnico.

En particular los termdmetros de subsuelo presentan problemas importantes
(ver Anexo 3) y se hallan fuera de servicio en todas las estaciones CEDEI. El problema
radica en la gran salinidad que presentan los suelos de la provincia, que provocan una
rapida corrosion de los materiales del sensor. Se recomienda reemplazar estos sensores
por otros (de otra marca) mas resistentes, aunque deberadn ser compatibles con el
datalogger OMIXOM. Otra alternativa a evaluar es instalar un termémetro de suelo (no
de subsuelo), ubicado a una altura entre 2 y 5 cm segun recomendaciones de la OMM
(2017), coincidiendo con los instalados en las estaciones meteoroldgicas convencionales
de SMN y de INTA.

En los reportes de homologaciones de sitio realizadas por el SMN se sugirieron
mejoras en algunos cercos perimetrales. Se recomienda realizar estas mejoras en los
sitios sefialados por el SMN, al menos, aunque la mayor parte de los cercos podrian
mejorarse (postes y alambrados). También se recomienda solicitar al SMN la
homologacién de sitio de las estaciones que se han agregado mas recientemente a la
red.

El mantenimiento no se realiza en forma sistematica y no existen protocolos
definidos. Ya se mencionaron los factores que hacen que la sistematizacion de las
actividades de mantenimiento no pueda llevarse a cabo. Se recomienda la realizacion de
una campafa de sensibilizacion de los referentes locales, seguida de una capacitacion
para la realizacion de mantenimiento preventivo y de reparaciones simples. Se les
proveeria de repuestos de cables, conectores, bateria y algun kit basico de herramientas
de electronica. Las reparaciones podrian realizarse manteniendo en el momento una
videollamada con el equipo técnico de CEDEI. Cada accion de mantenimiento
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(preventivo, del cerco, recambios, reparaciones) deberan anotarse con la fecha
correspondiente y resguardar esta informacién como metadatos de la estacion.

Con respecto al control de calidad de datos de la red CEDEI, se espera que el
modulo OBSMET del SMN (se describe mas adelante) provea esta informacién. Se ha
solicitado al SMN una capacitacion para el personal técnico del CEDEI en relacién a la
operacion de esta herramienta, comprension de los mensajes y recomendacion de
acciones ante calificaciones de dato dudoso o incorrecto.

2.3. Posible inteqracion de redes de terceros

A continuacion se describen las redes de estaciones meteorolégicas identificadas
en la provincia de Chaco y localidades proximas a su frontera. Todas son redes publicas,
ya que no se han identificado redes privadas.

2.3.1 Redes de estaciones integradas al Sistema OBSMET del SMN

Red del Servicio Meteorolégico Nacional

Recientemente el SMN ha incorporado un modulo de administracion de datos
provenientes de redes de estaciones meteorolédgicas, tanto la propia como las de
terceros integradas. El médulo OBSMET, desarrollado por MeteoFrance International
para el SMN, ofrece las siguientes funcionalidades:

e Recopilacion de datos de las redes de estaciones de observacion
e Centralizacion y estandarizacion de los datos recopilados en un formato Unico en
una base de datos
Control de calidad de datos en tiempo real
Funciones avanzadas de monitoreo de la red de estaciones
Visualizacion de datos a través de graficos y tablas
Exportacidon automatica de datos a otros sistemas en formato estandar
Creacion de mensajes programados

La Figura 10 da cuenta de la proporcion de estaciones meteoroldgicas automaticas
integradas por el momento al sistema OBSMET, de las cuales el 6% corresponden a la
red CEDEI. La Figura 11 muestra un ejemplo del 21/01/2025 de indicadores de estado y
mensajes correspondientes a las estaciones de la red CEDEI (parcial) integradas a
OBSMET.
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Figura 11: Ejemplo de informe de indicadores de estado de las estaciones
y mensajes de la red CEDEI en el médulo OBSMET del SMN

Dado que la red del CEDEI se halla integrada al SMN, es decir, aporta sus datos
meteoroldgicos al SMN a tiempo real, puede a su vez acceder a informaciéon a tiempo
real de otras redes integradas que no definen restricciones para esto. A través del médulo
OBSMET, el CEDEI tiene acceso a datos de las estaciones del SMN, tanto automéaticas
como convencionales, las cuales cumplirdn con los requisitos de densidad de estaciones
de referencia.

32



Red del Sistema Nacional de Radares meteoroldgicos (SINARAME)

Son de especial interés las 5 estaciones que se hallan dentro de la provincia de
Chaco. No se encontraron estaciones fuera de la provincia pero a menos de 50km de
sus limites. Esta red de estaciones se ha instalado como parte de las necesidades de
calibracion de los radares meteorologicos previstos en el proyecto de radarizacion
nacional. EI CEDEI también tendrd acceso a las estaciones de la red SINARAME por
estar integradas a OBSMET.

La Figura 12 muestra las estaciones de la red SINARAME en Chaco. Estas
estaciones miden precipitacion, temperatura, humedad del aires, presion y direccién y
velocidad del viento. Por su calidad podrian considerarse estaciones “de referencia”,
aunque no poseen una serie de datos histéricos tan extendida como las del SMN.
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Figura 12: Estaciones de la red SINARAME en Chaco. Fuente:
https://snih.hidricosargentina.gob.ar/Filtros.aspx#

2.3.2 Redes de estaciones integradas al Sistema Nacional de Recursos
Hidricos (SNRH)

La Direccion de Sistemas de Monitoreo de Recursos Hidricos de la Secretaria de
Infraestructura y Politica Hidrica, dependiente del Ministerio de Obras Publicas,
administra y mantiene una serie de redes de estaciones hidrometeorolégicas que
integran el Sistema Nacional de Informacion Hidrica. La informacion proveniente de estas
redes se puede consultar en el siguiente link:
https://snih.hidricosargentina.gob.ar/Filtros.aspx#. Las redes que poseen estaciones en
sitios de interés (dentro o proximas a la frontera de la provincia de Chaco) son tres
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(ademas de la de SINARAME que se halla integrada también al SMN) y que se describen
a continuacion.

Red del Comité Interjurisdiccional de la Reqién Hidrica de los Bajos
Submeridionales (CIRHBAS)

Esta red fue entregada en custodia por el CFl a la Secretaria de Infraestructura y
Politicas Hidricas en 2023. El Plan Director para los Bajos Submeridionales busca la
sustentabilidad de més de cinco millones de hectareas (norte de la provincia de Santa
Fe, el sur de Chaco y el sudeste de Santiago del Estero) sujetas a periodos de
inundaciones y sequias, que generan consecuencias negativas para las actividades
productivas, el ambiente y las condiciones socioecondmicas de las/os habitantes.

Una de las claves del proyecto es una red de monitoreo hidroambiental de 45
estaciones automaticas que miden diferentes variables, algunas son meteorolégicas
completas y otras registran solo precipitaciones y/o niveles de los cauces de agua bajo
los puentes. En la Figura 13 se puede ver la ubicacion del total de estaciones, gran parte
dentro de la provincia de Chaco o a menos de 50km de sus limites.
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Figura 13: Estaciones de la red CIRHBAS. Fuente: https://snih.hidricosargentina.gob.ar/Filtros.aspx#

Red de Estaciones Meteorologicas Automaticas (RMET)

En el marco de la Obra RMET (Red de Estaciones Meteoroldgicas Automaticas)
gue preve la instalacion de 5 EMAs por provincia y CABA, como apoyo a la cobertura de
nuevos radares meteorologicos del SINARAME Etapa Il y la Red Hidrologica Nacional,
en coordinacion con COHIFE.
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Todavia no se han instalado las 5 estaciones correspondientes a la provincia de
Chaco, sin embargo, su ubicacion esta prevista tentativamente en algunas de las
siguientes localidades: Campo del Cielo, Fuerte Esperanza, General Pinedo, La Chiquita,
Castelli, Rio Muerto. Estas estaciones autométicas mediran: precipitacion, temperatura,
humedad del aire, presién y direccion y velocidad del viento.

Si bien ya hay estaciones RMET instaladas en provincias limitrofes, no se han
encontrado sitios proximos a la frontera con la provincia de Chaco de modo que su radio

de representatividad abarque en parte territorio dentro de la misma.

Red de Estaciones de la Comisién Regional del Rio Bermejo (COREBE)

La COREBE fue constituida en el afio 1981 como organismo interjurisdiccional con
autoridad y competencia para la direccion del aprovechamiento racional y maltiple de los
recursos hidricos de la Cuenca del Rio Bermejo. Esta integrada por el Ministerio del
Interior y los gobiernos de las provincias del Chaco, Formosa, Jujuy, Salta, Santa Fe y
Santiago del Estero, que constituyen el Consejo de Gobierno de dicha Comision.
Desempefia funciones de coordinacion y planeamiento y lleva adelante los estudios,
proyectos y obras de infraestructura que resulten relevantes para el desarrollo
socioecondémico de la region.

La Figura 14 muestra la ubicacién de las estaciones de monitoreo de la red
COREBE. En la provincia de Chaco se halla una estacibn meteoroldgica automética
completa con transmision satelital, ubicada en Comandancia Frias, ademas de otras tres
estaciones pluvio-limnimétricas (miden precipitacion y altura del agua) en Nueva
Pompeya, El Sauzalito y Puerto Lavalle. Otras dos estaciones pluvio-limnimétricas en la
provincia de Formosa se hallan muy cerca de la frontera con Chaco: el Colorado y Puerto
Velaz.
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Figura 14: Estaciones de la red COREBE. Fuente:
https://www.google.com/maps/d/u/0O/viewer?mid=1TWHU-YCPiAcctwHRgR4LUSEnuROCcwCS&ll=-
23.862203017762635%2C-64.05172943904965&7=6

Red de Estaciones del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

El INTA posee una red de estaciones agrometeoroldgicas conformada por
estaciones convencionales y automaticas de diferentes marcas, incluyendo un modelo
de desarrollo propio (Nimbus). El Sistema de Informacién y Gestién Agrometeorologica
(SIGA) se basa en datos recopilados por la red agrometeoroldgica del INTA.

En consulta realizada al SIGA en la fecha 20/01/2025 (ver Figura 15), se observan
3 estaciones convencionales (azul) en la provincia de Chaco. En la consulta, la estacion
Las Brefias mostro datos al 08/01, Saenz Pefia al 19/01 y Colonia Benitez al 16/01. La
actualizacion de informacién de estaciones convencionales en el sistema no es a tiempo
real y no posee periodicidad regular (mayores o0 menores retrasos segun la estacion).
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Figura 15: Estaciones de la red INTA. Fuente: https://siga.inta.gob.ar/#/

En la misma Figura 15 se pueden ver 10 estaciones automaticas en la provincia
de Chaco, 9 de las cuales se hallan off-line (sin datos). La Unica que sigue reportando es
la ubicada en Colonia Benitez (verde). Se identificaron 3 estaciones automaticas on-line
cercanas al limite de la provincia de Chaco: Sachayoj (Santiago del Estero), Sombrerito
(Corrientes) y Bella Vista (Corrientes).

El retraso en la disponibilidad de datos medidos en las estaciones convencionales
de INTA es un problema dificil de solucionar, ya que la carga a la base de datos es
efectuada por el observador segun su criterio (cada dia, cada semana, cada mes o
incluso trimestre). En relacion a las estaciones automaticas, la red no cuenta con
presupuesto de mantenimiento asignado y en los ultimos afios se ha ido reduciendo
notablemente el porcentaje de equipos on-line, en general por contar solamente con
comunicacion 2G. Por esto, al menos actualmente, no se considera esta red como una
opcioén viable para complementar la red provincial CEDEL.

Red de Estaciones Pluviomeétricas de la Administracion Provincial del Agua (APA)

APA posee una red actual de 70 estaciones pluviométricas (miden precipitacion),
algunas de las cuales cuentan con una larga serie de datos historicos diarios. Se trata
en general de pluviometros con observador (no automaticos), instalados en predios de
comisarias de la provincia. Cada comisaria eleva el valor medido de precipitacion a su
cabecera por medio de radio y estas le informan a jefatura. El operador de turno recopila
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la informacion en un pdf que es enviado a agentes del departamento de Estudio Hidrico
Superficial y ademas es subido a la pagina web de la policia de la provincia Chaco. Este
procedimiento se lleva a cabo dos veces al dia, a las 7hs y 17hs.

La calidad de los pluviémetros, la altura a la que estan instalados, la ausencia de
obstaculos cercanos, la hora de medicion y el personal a cargo de las mediciones no
cumplen normas estandar. Sin embargo, si se sumara a la informacién algun control de
calidad, podrian proporcionar alguna informacion pluviométrica extra en areas de baja o
ninguna representatividad.

La base de datos consiste en una planilla Excel que se completa en forma manual
y se encuentra actualmente subida a una nube de la aplicacion Dropbox, a la que tienen
acceso y permiso de edicion el personal técnico de Estudio Hidrico Superficial. Si bien la
informacién pluviométrica registrada por la red de APA es publica, las planillas diarias de
datos de precipitaciones para personal externo al organismo son proporcionadas solo en
formato pdf (no editable ni posibilidad de carga automatizada). En caso de que se
necesite informacién en otro formato, el pedido se debe realizar por nota dirigida al
presidente.

Figura 16: Pluviémetros de la red APA. Elaboracién propia.

La Figura 16 muestra la disposicion de los pluvibmetros en el territorio provincial.
Resultan de especial interés los instalados en los departamentos de menor
representatividad de la red CEDEI: Almirante Brown, General Glemes, Fray Justo Sta.
Maria de Oro, Mayor L. J. Fontana y Tapenaga.
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2.3.3. Recomendaciones relacionadas con la representatividad del territorio
provincial

La representatividad sugerida para la OMM en relacion a estaciones de
referencia estad garantizada por las redes de estaciones del SMN y de SINARAME
(etapas | y 1), ambas disponibles para CEDEI por hallarse integradas al mddulo
OBSMET. La Figura 17 muestra la cobertura de estaciones de referencia aportada por
ambas redes, con importante superposicion en la mitad este de la provincia.

) LT ] ‘ u’ I k..\‘“m‘ \\\
¢~4’ V ; LHNL \\~
/ ™ N
// H~N—~ p N\~~‘
[E // | HK * i"'\....\
S/ N N
/ "™ e
Y o N
/ ““\ \
/ "
A N I
/! = SEEN
L M Nnr\. : | b 54“
/ 3 b “\\ i Py
| : i | Lt i /S
| . .'-_Q s n ﬁ"
RE M ; - i N...;\\\ i A‘i
H ] BENil iRi ‘-\\ A
# inna 5 TN
Jul H| ‘,}* : ke dicascnans ;:hg
h REERisun R
i SE7 'fﬂl: 41 th N ‘ir
\ S " iNEE Ll AT -~ 2
I A S HATT AL L /1{?
| | ’ ] gr : * E'*‘ n ! ™ ..--4<¢ —\_rf
e LA [ | LT HH R
. e T : - HHH
.v““_"‘:uhr‘ ‘HHH” L FEP LR R

Figura 17: Representatividad areal (radio = 200km) de estaciones de referencia. SMN (estrellas rojas) y
SINARAME (estrellas rosas). Elaboracién propia.

La representatividad sugerida para la OMM en relacion a estaciones
agrometeorolégicas podria ser en parte complementada por otras redes, con las que
se recomienda realizar acuerdos de cooperacién mutua. La Figura 18 muestra las areas
de representatividad de la red CEDEI, sumando estaciones completas (que miden al
menos precipitacion, temperatura y humedad) de las redes SMN, SINARAME, COREBE,
CIRHBAS y RMET (a instalar).
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Figura 18: Representatividad areal (radio = 30km) de estaciones agrometeoroldgicas. CEDEI (puntos
verdes), SMN (estrellas rojas), SINARAME (estrellas rosas), COREBE (triangulo amarillo),
CIRHBAS/RRHH (triangulo azul), RMET (cruz negra, a instalar). Elaboracion propia.

Del andlisis realizado se desprende la recomendacion de ampliar la red CEDEI,
agregando estaciones completas principalmente en los departamentos: Almirante Brown,
9 de Julio, Gral. Belgrano, Gral. Giemes, 2 de Abril, Fray J. S. M. de Oro, sur de Mayor
L. J. Fontana y Tapenaga. En Almirante Brown las comunicaciones limitarian en gran
medida la conexién con las estaciones y debera considerarse la factibilidad de

ubicaciones en ese departamento.

Se estima que seria necesario el agregado de la siguiente cantidad de estaciones,

en sitios estratégicos de los siguientes departamentos:

CANTIDAD DE

DEPARTAMENTO ESTACIONES
General Glemes 5
Almirante Brown 5
9 de Julio 2
General Belgrano 1
2 de Abril 1
Fray J. S. M. de Oro 2
Mayor L. J. Fontana 2
Tapenaga 2
TOTAL 20
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La representatividad sugerida para la OMM en relacibn a estaciones
pluviométricas podria también ser complementada por otras redes, con las que se
recomienda realizar acuerdos de cooperacion mutua. La Figura 19 muestra las areas de
representatividad de la red CEDEI, sumando estaciones completas y también
pluviométricas de las redes SMN, SINARAME, COREBE, CIRHBAS, RMET (a instalar)
y APA.

Se puede apreciar en la Figura 19 que al sur de la Ruta 16 la densidad de
mediciones pluviométricas se acerca al valor y distribucién adecuados, con pocas zonas
vacantes (como el limite Tapenaga — Pcia. de la Plaza, por ejemplo).

NS

Figura 19: Representatividad areal (radio = 15km) de estaciones pluviométricas. CEDEI (puntos verdes),
SMN (estrellas rojas), SINARAME (estrellas rosas), COREBE (triangulo amarillo), CIRHBAS/RRHH
(triangulo azul), RMET (cruz negra, a instalar), APA (triangulos blancos). Elaboracion propia.

Al norte de la Ruta 16 la densidad de mediciones es menor, sobre todo en los
departamentos Gral. Glemes y Alte. Brown. La instalacién sugerida de 5 estaciones
completas en cada uno de estos dos departamentos no alcanzaria para cubrir
adecuadamente el territorio. Se recomienda agregar también al menos 5 pluviometros
automaticos en cada uno.
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2.4. Plan operativo de mantenimiento y mejoras de la red

2.4.1. Fortalecimiento de las capacidades de mantenimiento

Una estacién meteorologica convencional que realiza observaciones las 24 horas
deberéa contar con un personal permanente, compuesto por cinco a ocho observadores,
mientras que una estacion automatica puede mantenerse con solo un técnico con
dedicacion parcial, siempre que cuente con la capacitacion requerida. Nétese que no se
dice “sin personal”, ya que en toda red es imprescindible que existan encargados de la
inspeccién, el mantenimiento y el chequeo de la transmision de los datos, ademas de
algun encargado del control de calidad de los datos (Basualdo, 2015).

Los gastos totales generados por la incorporacién de una EMA (o de una red de
EMA) se componen de gastos iniciales y de gastos de funcionamiento. Los primeros
corresponden a los costos de creacién, adquisicion, instalacion, pruebas de eficacia,
documentacion y programas informéticos. Los gastos de funcionamiento incluyen los
pagos al personal técnico de mantenimiento, de transmision de datos (comunicaciones),
costos por reparaciones o eventualmente sustitucion de parte del equipo y consumo de
electricidad.

Los gastos anuales de funcionamiento de una EMA bien mantenida representan
aproximadamente del 10 % al 20 % de los gastos iniciales de compra e instalacién. En
general, las marcas o modelos mas costosos generan proporcionalmente menores
gastos de mantenimiento, debido a la mejor calidad de sus componentes. Para las
estaciones CEDEI, marca OMIXOM, se recomienda considerar un 20% de gastos
anuales de funcionamiento. Este valor incluiria basicamente los gastos de movilidad,
elementos de repuestos y servicio de comunicaciones por un afo.

Recomendaciones acerca de las tareas de mantenimiento

Segun la OMM (2017), el mantenimiento de las EMA puede ser correctivo (de las
piezas que fallan), preventivo (por ejemplo, las tareas de limpieza o de lubricacion) o de
adaptacion (en respuesta a nuevas necesidades o a la obsolescencia del equipo). En
cuanto al mantenimiento correctivo, segun se ha relevado, el reemplazo de piezas
faltantes se realiza, pero con importantes demoras, mientras que el mantenimiento
preventivo en general no se realiza y la adaptacion a nuevas necesidades obedece a
reubicaciones por problemas con la sefial GPRS.
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La calidad de los datos depende en parte de las aptitudes del personal técnico
encargado de las actividades de prueba, calibraciébn y mantenimiento, y de los referentes
locales que tienen posibilidad de acceso frecuente al sitio. Se recomienda organizar
programas de formacion y ensefianza y adaptarlos a las posibilidades reales. En este
caso, se recomienda tanto la capacitacién del personal técnico de CEDEI como un
taller de sensibilizacién y capacitacion de los referentes locales.

Al efectuar la compra del sistema, el fabricante deberia estar obligado a
proporcionar una documentacion operativa y técnica muy completa, y a organizar cursos
de formacién técnicos y practicos. Sin embargo, a lo largo del tiempo, tanto el personal
técnico como los referentes locales van cambiando. Asi, se recomienda que se reiteren
las instancias de capacitacion y que queden registradas en protocolos sencillos y
videos, de forma que estén disponibles en el futuro para nuevos técnicos y/o referentes
locales.

Las capacitaciones para el personal técnico del CEDEI deberan incluir los tres
tipos de mantenimiento (correctivo, preventivo y adaptativo). Solo seria necesaria una
instancia de taller, de aproximadamente una jornada completa de duracion, a cargo de
un técnico especializado en redes de estaciones automaticas.

En el caso de los referentes locales, es importante la realizacion de alguna
instancia de sensibilizacion previa a la capacitacion, para potenciar su compromiso
con la tarea. Esta capacitacion solo incluiria instrucciones para el mantenimiento
preventivo y correctivo basico y debera contratarse un servicio de grabacion de video
para que la capacitacion quede disponible para nuevos referentes locales. Serian
necesarios unos 4 encuentros (en 4 diferentes regiones) de media jornada de duracién,
que podran ser llevados adelante por los técnicos de CEDEI una vez que ya se hayan
capacitado.

Tanto para el personal técnico como para los referentes locales deberan
distribuirse kits para limpieza, lubricacion de piezas mecéanicas y correcciones o
reparaciones basicas. Los kits para el personal técnico podrian requerir mayor cantidad
de elementos o herramientas.

Se recomienda definir un plan de mantenimiento, que incluya el mantenimiento
correctivo, preventivo y de adaptacion. El mantenimiento preventivo, idealmente a cargo
de los referentes, debera realizarse con una frecuencia prefijada y exige el envio de
recordatorios por parte del CEDEI. El mantenimiento correctivo o adaptativo podra tener
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una frecuencia mas irregular, pero se evalla necesario mejorar la gestion logistica
(abreviar los plazos administrativos) y asegurar la disponibilidad de repuestos.

En relacion a los repuestos, se estima que se debe contar con un 20% de
elementos para recambio. Es decir, si la red cuenta con 50 estaciones, deberian contar
con un stock de 10 repuestos de cada elemento de la estacion, que deberan renovarse
a medida que se vayan agotando.

Recomendaciones de mejoras y ampliaciones

Se mencion6é anteriormente la recomendacion de mejorar algunos cercos
perimetrales, agregar pararrayos en todas las estaciones y reemplazar el sensor de
temperatura de subsuelo por un modelo compatible y resistente o por un sensor de
temperatura de suelo (2-5 cm).

Queda pendiente la reubicacion de al menos 4 estaciones por problemas de
sefial para la transmisiébn de datos. La transmisién satelital no parece una opcién
recomendada, por un lado, por el costo (que quedaria a cargo del CEDEI) y por otro
porque también presenta inconvenientes, de acuerdo con lo conversado con
profesionales a cargo de la Red Nacional de Recursos Hidricos, que han experimentado
esta alternativa.

Se recomienda la incorporacion de informacion de redes de terceros a la base de
datos a desarrollar en el CEDEI, para evitar duplicacion de esfuerzos, y que los
emplazamientos elegidos para las nuevas estaciones del CEDEI tengan en cuenta en
analisis de representatividad descrito en el item 2.3.

2.4.2. Recomendaciones acerca de los metadatos

Un buen sistema de garantia de la calidad implica la disponibilidad de informacion
detallada acerca del sistema de observacion propiamente dicho y, en particular, sobre
todos los cambios que se produzcan durante el tiempo de funcionamiento. Esta
informacion sobre los datos, conocida como "metadatos”, permite al operador de un
sistema de observacion adoptar las medidas preventivas, correctivas y de adaptacion
mas apropiadas para mantener o mejorar la calidad de los datos.

Se recomienda incluir a la base de metadatos informacion de las estaciones y sus
elementos, fotos, informes de homologacion de sitios, fechas de inicio y eventual
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reubicacion, reemplazos de elementos, datos sobre cudndo se realizan tareas de
mantenimiento y chequeo de la calibracion de los instrumentos, etc. Las necesidades en
materia de metadatos se examinan mas detalladamente en Basualdo (2015).

2.5. Desarrollo de base de datos vy software de administracion de datos
meteoroldgicos

Actualmente el software de administracion de la informacion de la red CEDEI es
provisto por OMIXOM (https://chaco.redesclimaticas.com/next). La pagina web de
administracion permite elegir una estacion, seleccionar un rango de fechas y diferentes
parametros, ademas de descargas como planilla Excel y elaboracion de algunos gréaficos
predeterminados.

Los datos pueden descargarse de la base de datos alojada en un servidor de
OMIXOM. Estos datos son cargados por el personal del CEDEI de forma semi-manual a
planillas Excel en las que se realizan ciertos céalculos para determinar valores que
conformaran los productos generados (por ejemplo, mapas de precipitacion acumulada,
temperatura, etc.).

Este proceso no es el recomendado, ya que no involucra el ordenamiento y archivo
de la informacion en una base de datos organizada. Se recomienda el desarrollo de una
base de datos en la que se ingrese la informacién de las estaciones meteorolégicas
(propias o de terceros) y otros datos mediante programas de carga que disminuyan el
tiempo de dedicacién del personal. Los datos historicos se deberan migrar a esta nueva
base de datos, ya que las planillas Excel no son el medio adecuado para generar
consultas, célculos mas complejos y productos.

Se recomienda la contratacion de un desarrollo de base de datos y metadatos
agrometeoroldgicos (SQL o similar) que permita la correcta administracion e
interrogacion de la informacion almacenada. Una vez que se disponga de una base de
datos, se recomienda el desarrollo de un software que permita la carga automatizada de
datos a la base, la interrogacion de la misma, la realizacion de calculos predeterminados
y la generacion de archivos de salida que sean requeridos para la realizacion de los
productos. El personal de CEDEI necesitara una capacitacion especial para la operacion
de esta interfaz y la realizacion de consultas de datos, metadatos y calculos almacenados
en la base de datos, en funcion de los cuales se desarrollaran los productos.

Ya que los datos son publicos, el software también debera permitir la consulta de
datos realizada por los usuarios a través de la pagina web del CEDEI. Para esto debera
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desarrollarse una interfaz de usuario que le permita al publico ver y descargar datos,
planillas y graficos. Se trata de una aplicacion web y mavil, similar a la que provee
OMIXOM (https://chaco.redesclimaticas.com/next) pero adecuada especialmente al
sector agropecuario y a la provincia. El costo del software de administracion sera
evaluado mas adelante, una vez que estén determinadas las redes de terceros que
eventualmente se integraran y los productos agroclimaticos a generar.
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3. RELEVAMIENTO DE RECURSOS DEL CEDEI E IDENTIFICACION DE
NECESIDADES A FORTALECER

3.1. Diagnostico de capacidades actuales de recursos humanos y técnicos

3.1.1. Recursos humanos

De acuerdo a las acciones principales que actualmente desarrolla el CEDEI, los
recursos humanos se distribuyen en dos Departamentos, uno de Informacion y
resguardo y un Departamento de Digitalizacion y Monitoreo.

Las funciones principales del Departamento de Informacion y Resguardo son:

e Centralizar la informacién documental relacionada con el sector de la produccion
agropecuaria, forestal y ambiental de la provincia.

e Administrar el procedimiento técnico de la documentacion para permitir el acceso
a la informacion.
Preservar la documentacion generando su resguardo en distintos soportes
Resguardar y actualizar el inventario bibliografico y hemerogréfico evaluando su
ampliacion y actualizacién en los soportes adecuados.

e Facilitar el acceso a la informacion en el organismo

En la practica este Departamento esta integrado por las personas del area de
sistemas informaticos y las que se dedican a la biblioteca.

Por otra parte, el Departamento de Digitalizacion y Monitoreo tiene como
funciones principales:

e Realizar el mapeo e infraestructura de datos espaciales de los cultivos en la
provincia.

e Generar lainformacion necesaria, requerida para la elaboracion de diagndstico en
situaciones de emergencia.
Elaborar cartografia meteorolégica.
Gestionar, generar y compilar informacion sobre estadistica productiva provincial
administrando los circuitos y sistemas vinculados a la publicacion de la misma.

e Gestionar Padrén de Productores Agropecuarios
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Este Departamento esta integrado por los técnicos del area de geomatica y el
personal del area de agrometeorologia.

El Area de Informética esta conformada por dos personas, una con nivel
Universitario incompleto (Tecnicatura en Programacién - UTN) y otra con secundario
completo. Los dos técnicos informaticos realizan tareas para diversas areas del sector
publico provincial (no exclusivas del CEDEI), por lo tanto no pueden priorizar los
requerimientos especificos del CEDEI (conformacion de bases de datos, desarrollo de
pagina web, etc.). Dan soporte informético, recopilan las planillas de datos
agrometeorologicos, actualizan la pagina web institucional. Ademas, son referentes en
el proceso de compras relacionadas con cuestiones informaticas de todo el Ministerio.

El personal del area informatica interactia con la empresa ECOM Chaco S.A. para
gestionar los desarrollos de software requeridos para diversas areas del Ministerio,
principalmente elaborando los requisitos técnicos de los pliegos que seran enviados a la
empresa. ECOM CHACO S.A. presupuesta posteriormente el desarrollo solicitado y en
el CEDEI se realizan las gestiones administrativas para gestionar el pago. No cuentan
en el CEDEI con personal especializado en seguridad informética.

Por otra parte, este grupo de trabajo gestiona el SIPACH (Sistema Informético de
Productores Agricolas Chaquefios) conjuntamente con la Direccion de Apoyo Territorial
y Agencias.

El SIPACH es una herramienta de registracion obligatoria en la provincia de Chaco
(creado a través del Decreto 378/2020) que se suma al Registro Nacional Sanitario de
Productores Agropecuarios (Renspa) y tiene caracter de declaracion jurada para todos
los productores, ya sea que siembren en predios propios o arrendados. Este sistema
releva toda la informacion de productores y sus cultivos; superficie total y agricola;
relaciéon de propiedad; intencion de siembra y demas datos de importancia para el sector.
Es un requisito indispensable para participar de todo tipo de programa o asistencias del
gobierno reintegrables o no, que sean instrumentados con fondos nacionales o
provinciales, al igual que la realizacion de tramites o gestiones ante cualquier reparticion
publica gubernamental.

Desde el CEDEI se realizan consultas al Sistema, se obtiene informacion para
diversas Subsecretarias y Direcciones del Ministerio de la Produccion y el Desarrollo
Econdmico Sostenible, a fin de elaborar informes destinados a evaluar periodicamente
la evolucién de los cultivos y la situacion de cada sector.
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El Area de Agrometeorologia esta conformada por tres personas, una de las
cuales es profesora de geografia y otras dos poseen estudios secundarios completos.
Las actividades principales consisten en la carga de datos de variables meteoroldgicas
de distintas fuentes, analisis estadisticos, elaboracién de cartografia e informes agro-
meteoroldgicos, como asi también el mantenimiento y ensamble de estaciones
meteoroldgicas. Otras tareas realizadas se relacionan con monitoreo de cultivos,
mediante comunicacién con productores y delegados del Ministerio.

El personal de esta area, no obstante, realiza actividades de soporte
administrativo o de gestibn como el escaneo de fotografias aéreas solo disponibles en
formato fisico para su resguardo digital, el control del estado de los vehiculos que se
utilizan para las campafas de mantenimiento de la red y escaneo de todas las notas,
resoluciones y tramites administrativos usuales para su archivo de forma digital.

El Area de Hemeroteca, Biblioteca y Archivo estd conformada por tres
personas, una de las cuales esta en proceso de jubilacién. Ninguna de las tres posee
conocimientos de bibliotecologia. Las principales tareas desarrolladas consisten en
resguardar resoluciones, convenios y notas del Ministerio de la Produccion anteriores al
afo 2020 que se hallan en formato fisico de papel y digitalizadas e integradas a una base
de datos disefiada por los técnicos del area de sistemas.

Otras tareas consisten en ordenar, resguardar archivos de publicaciones antiguas
relacionadas con la produccién agropecuaria, restauracion de libros y revistas. Es la
Unica area del CEDEI que brinda atencion al publico, ya que la biblioteca mencionada
esta abierta.

Tanto la Hemeroteca como el archivo de Resoluciones fueron declarados
Patrimonio Historico de la provincia. No obstante, se ha observado un deterioro notable
de libros y revistas a causa de las limitaciones edilicias. Este material no puede ser
digitalizado por carecer de un scanner adecuado.

El area de biblioteca y hemeroteca del CEDEI no posee informacion o
publicaciones actuales referidas al sector agropecuario, y tampoco tiene suscripciones
activas a publicaciones de interés en el sector.

El area de Digitalizacion y Monitoreo esta conformada por dos personas con
formacion técnica universitaria en Geomatica y SIG. Realizan mapas de supervision de
cultivos, logistica de relevamientos de lotes agricolas, seguimiento satelital de desastres
y emergencias. En particular, realizan un examen analitico de imagenes satelitales y
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verdad de campo para estimar areas de girasol y algoddn (no clasificacion) y generan un
informe con totales departamentales. Articulan y realizan algunos servicios para la
Direccion de Apoyo Territorial y Agencias, especialmente corroborar las declaraciones
de siembra relevadas por los Delegados y cotejar las DDJJ de siembra informadas por
los productores en el SIPACH. También interactian con la Direccién de Suelos y la
Direccion de Produccion Agricola.

La asistente del Director se ocupa de todos los trdmites administrativos relativos
a pagos de proveedores, rendiciones, realizacion de contratos del personal, elaboracién
de resoluciones. En relacion a recursos humanos del CEDEI, se encarga de gestionar
las licencias, permisos, vacaciones y planilla de asistencia. Asimismo gestiona las
respuestas a pedidos de informacion administrativa requerida por otras areas, a pesar
de que la misma se podria obtener a través del sistema de administracion publica.

Cabe destacar que del total del personal técnico y administrativo, la mitad
pertenece a planta permanente y la otra mitad tiene contratos transitorios, los cuales se
renuevan cada tres meses, a pesar de que la mayoria desempefia sus actividades desde
hace varios afios.

3.1.2. Recursos técnicos

Hardware y Sistemas

De acuerdo al relevamiento de hardware realizado en el CEDEI, actualmente
cuenta con 13 computadoras en red, la mayor parte de ellas de varios afios de
antigliedad y con capacidad insuficiente para los trabajos del area de sistemas, quiénes
manifiestan que deben trabajar con computadoras personales. Ademas de las
actualizaciones se requeririan computadoras con mayores capacidades.

Actualmente tienen dos servidores que requieren una ampliacion de capacidad de
almacenamiento con dos discos de 2T. Semanalmente se realizan copias de resguardo
del contenido de las computadoras de la oficina en uno de los servidores.

La conexion a internet es provista por la empresa ECOM CHACO S.A. através de
fibra oOptica con ancho de banda de 35G de velocidad, resultando insuficiente para
algunas actividades. Se recomienda mejorar las conexiones de redes de la oficina.

Solo el area de geomaética trabaja con sistema de base de datos, el resto de los
trabajos de procesamiento de datos se realizan en Excel. Si bien esta en proceso de
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disefio una base de datos en MySQL, a cargo del area informatica del CEDEI, cabe
destacar que la mayor parte del personal requiere capacitaciones especificas para su
uso.

Actualmente no cuentan con servicios para integracion con otros sistemas o API
(Interfaz de Programacion de Aplicaciones). So6lo cuentan con un acceso remoto
habilitado para el SMN con el objeto de compartir los datos meteoroldgicos de la red de
estaciones.

La web del CEDEI fue desarrollada en lenguaje PHP y las modificaciones se
gestionan a través de uno de los técnicos del area de sistemas.

Software

Todo el personal utiliza Windows como sistema operativo y el paquete Office,
aunque no cuentan con licencias. El personal del area de geomatica y de agro-
meteorologia utiliza otros programas para realizar mapas y procesamiento de imagenes,
tales como ArcGis y Erdas (de los cuales tampoco poseen licencia) y otros software libres
como Snap, Basecamp, Google Earth Pro.

La carga de datos meteoroldgicos de diversas fuentes se realiza diariamente en
forma manual en planillas de excel, lo cual demanda mucho tiempo del personal y es
potencialmente generador de errores de carga que atentan contra la calidad de los
productos generados.

No disponen de métricas para su sitio web, tales como trafico, sesiones (periodo
en que los usuarios permanecen dentro de la pagina), secciones mas visitadas, etc.

3.1.3. Situacién edilicia

Si bien no fue solicitado realizar un relevamiento de la situacion edilicia del lugar
donde desarrolla sus actividades el CEDEI, se considera pertinente destacar las
condiciones observadas en el mismo por ser limitantes para el cumplimiento de las
funciones actuales, como asi también, por los riesgos sobre el personal y los bienes,
ocasionados por las condiciones de seguridad e higiene.

El edificio donde se encuentran las oficinas del CEDEI (Necochea 242,
Resistencia, Chaco) es propiedad de la Contaduria General de la provincia de Chaco.

Es un edificio historico, construido en el siglo pasado y varias de las habitaciones no se
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utilizan por carecer de techo y porque sus paredes se estdn desmoronando. Otras
habitaciones se encuentran cerradas y con diversos materiales de la Contaduria General
archivados y no accesibles.

No se observé ningln sistema de alarmas ni control de incendios, a pesar de que
el CEDEI tiene las funciones de resguardo de la documentacién almacenada en el lugar
y de que parte de la misma es considerada patrimonio histérico provincial.

En caso de lluvia, hemos observado filtraciones de agua en los techos de las
oficinas que caen sobre cables de electricidad y de la red de conexion a internet.
Asimismo, se estan deteriorando la documentaciébn y las publicaciones que se
encuentran en el interior de la biblioteca, como asi también el mobiliario (Anexo 4). Por
esta razon se recomienda la adquisicion de mobiliario adecuado para el resguardo de la
documentacion.

Desde la Direccion del CEDEI indican que se han realizado diversos tramites
administrativos solicitando reparaciones, pero no se obtuvo respuesta a dichos
requerimientos.

Se sugiere a la Direccién se solicite inspeccion de las actuales condiciones
edilicias a entidades idéneas para realizar una evaluacion de las condiciones
estructurales, de seguridad e higiene, tales como el Consejo Profesional de Arquitectura
y Urbanismo de Chaco, Bomberos, Servicios Energéticos del Chaco, etc.

3.2. Necesidades de fortalecimiento del CEDEI

3.2.1. Requerimientos de fortalecimiento de personal

Se requiere contratar un profesional agronomo/a como nexo entre esta area y
la de Geomadtica. Dicho profesional deberia tener capacidad de analizar la informacién
meteoroldgica en relacién a los requerimientos de los cultivos de acuerdo al estado
fenoldgico, a fin de realizar informes de monitoreo e impacto, en colaboracién con la
Direccion de Apoyo Territorial y Agencias, entre otras areas del Ministerio.

Para ello, debera establecer los requisitos de informacion fenoldgica y edafica

para la evaluacion de riesgos que impactan en los principales cultivos, evaluar las fechas
de siembra recomendadas y las principales variedades o ciclos de los cultivos

52



implantados en distintas regiones, a fin de analizar los factores de vulnerabilidad de los
mismos.

Por otra parte, el staff del CEDEI requiere de un especialista en
agrometeorologia para la elaboracion de informes en colaboracion con los técnicos del
area e interaccion con el SMN. Deberéa realizar célculos estadisticos sobre series
historicas de datos meteoroldgicos incorporados a la base de datos y realizar una primera
evaluacion de los datos meteoroldgicos a fin de detectar fallas en los sensores. Por otra
parte, debera coordinar la implementacion de los nuevos indices meteoroldgicos,
analizar la variabilidad climética en distintas zonas de produccion, e incorporar
informacion de prondsticos del SMN a los informes semanales.

Entre las tareas prioritarias debera implementar un Taller de sensibilizacion para
productores donde estan instaladas las estaciones meteoroldgicas, a fin de mejorar su
percepcion sobre la relevancia de las mediciones de variables meteoroldgicas y la
importancia de controlar el buen funcionamiento y mantener las condiciones adecuadas
del sitio donde estan instaladas.

Ambos consultores se deberan contratar durante los dos afios previstos para la
ejecucion de este Proyecto, ya que su expertise resulta fundamental para el
fortalecimiento de la red meteorolégica, el desarrollo de las nuevas herramientas de
evaluacioén de riesgos y la capacitacion del personal no especializado.

Se requiere la contrataciéon de un desarrollador informético para el disefo,
desarrollo y puesta en operacién de un sistema de carga y almacenamiento de datos.

Si bien el disefio de la base de datos y metadatos se estima preliminarmente en
6 meses, seran requeridos meses adicionales para la capacitacién del personal en
gestores de base de datos que actualmente no son utilizados. Por otra parte, se esta
analizando la posibilidad de desarrollar un repositorio digital como sugerencia de
modernizacién superadora de las actuales restricciones observadas en el area de
biblioteca, que también deberia incluirse entre las tareas de este desarrollador.

El area de documentacion e informacion deberia centralizar la informacion
documental relacionada con el sector de la produccion agropecuaria, forestal y ambiental
de la provincia. No obstante, su estructura actual en relacion a las capacidades edilicias,
el deterioro del material en papel y a la falta de personal especializado en la gestion de
material bibliografico determinan que las consultas al material con que cuentan
actualmente sean practicamente nulas.
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El deterioro del material impreso torna urgente la digitalizacion del mismo, por lo
cual se sugiere desarrollar un repositorio digital, en Interaccion con el disefio de la nueva
web, a fin de preservar especialmente el material catalogado como Patrimonio Historico
de la Provincia.

Para coordinar e implementar estas tareas se requiere un/una bibliotecario/a,
gue también tendrd entre sus funciones, recopilar las publicaciones generadas por
distintos &mbitos del Ministerio de la Produccion, catalogarlas y coordinar su
digitalizacion para fortalecer el repositorio digital.

Existen plataformas de publicacibon web de cddigo abierto para compartir
colecciones digitales, tales como OMEKA, las cuales pueden ser utilizadas como base
para el desarrollo del repositorio digital mencionado, a través del trabajo colaborativo
entre el especialista en bibliotecologia y el desarrollador de la base de datos. Asimismo,
este desarrollo puede incluir una biblioteca virtual especializada en la tematica de
evaluacion y gestiéon de riesgos agropecuarios, agro-meteorologia, cambio climético y/o
produccién agropecuaria en la cual se pueden clasificar publicaciones sin copyright tales
como papers, trabajos de libre acceso presentados en Congresos y Seminarios, como
asi también, links a otros repositorios y/o paginas web.

Se estima que esta consultoria no deberia ser inferior a dos afios, ya que, ademas
de recopilar, seleccionar y procesar informacion bibliografica especializada, debera
disefiar estrategias para generar servicios y difundir dicha informacion a diversos
usuarios.

3.2.2. Capacitacion del personal del CEDEI

Durante el primer afio de ejecucion del Proyecto, la creacién de un sistema
informéatico de base de datos y automatizacion de procesos, requiere un intenso
programa de capacitacion y practicas por parte del personal técnico del CEDEI. Esta
capacitacion y practica debera ser incluida en las actividades del contrato del consultor
en Informatica-1 y contar con la colaboraciéon del consultor en Agrometeorologia.

Es importante realizar tutoriales o protocolos de tareas, estableciendo la

periodicidad de los procesos, para que los mismos puedan ser consultados en caso de
ausencia de los técnicos responsables y/o futuro personal a ser contratado.
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En relacion al area de documentacion e informacion, el personal actualmente a
cargo debe ser capacitado en sistemas de clasificacion y catalogacién para el correcto
archivo de los libros, publicaciones y documentos. Esta tarea puede ser realizada por el
bibliotecario que se contrate durante el primer afio del Proyecto.

3.2.3. Requerimiento de adquisicion de computadoras y equipamiento de
oficina

De acuerdo al relevamiento realizado, se identifica como prioritario la adquisicion
de al menos 4 computadoras de alto rendimiento con sus respectivos monitores para las
areas de sistemas y geomatica. Asimismo, se requiere adquirir al menos 3 notebooks,
las cuales seran utilizadas en los talleres de capacitacion que se realicen fuera de la
oficina.

El &rea de informacion y documentacién y las oficinas generales que realizan
tareas administrativas requieren también renovar las computadoras y el equipamiento de
oficina, tanto un scanner para la digitalizaciéon de libros, como mobiliario para el archivo
y preservacion de los documentos fisicos y también insumos diversos para mejorar las
conexiones de red y wifi.

En el presupuesto final se incluye ademas la renovacion del mobiliario de las
oficinas que ha sufrido deterioros por las condiciones edilicias actuales.

3.3. Estrategia de accion para promover la colaboracién entre instituciones
publicas vy privadas

Las acciones colaborativas prioritarias estan relacionadas al proceso de
fortalecimiento y ampliacion de la red de datos meteoroldgicos. Actualmente el CEDEI
ya cuenta con un Convenio suscrito con el Servicio Meteoroldgico Nacional, mediante el
cual la red de estaciones del CEDEI ya se encuentra integrada a la red del SMN.
Préximamente se realizaran capacitaciones para el uso del Sistema OBSMET, por lo cual
es importante que el personal del area de agrometeorologia y el meteordlogo a contratar
realicen las capacitaciones para aprovechar las funcionalidades del sistema y eficientizar
el control de funcionamiento de la red.

La incorporacion de estaciones de medicion de otras redes de la provincia de
Chaco, tales como la red de APA y otras redes que integran el Sistema Nacional de
Informacién Hidrica, se deberan concretar mediante la suscripcion de un Convenios bajo
lineamiento de reciprocidad, a fin de que la red de la provincia de Chaco se integre al
Sistema y obtenga acceso a las otras redes de interés ya integradas al mismo.
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Se recomienda fortalecer el vinculo entre las areas del Ministerio de la Produccion
y Desarrollo Econémico Sostenible y los productores agropecuarios: el CEDEI
actualmente aporta informacion meteorologica a la Direccion de Apoyo Territorial y
Agencias, tanto para la evaluacion semanal de las condiciones que afectan a los cultivos,
como asi también para la evaluacion de las condiciones de emergencia provincial. No
obstante, la informacion meteoroldgica es utilizada basicamente para corroborar las
condiciones para la declaracion de la emergencia y no para realizar un monitoreo
climético preventivo que permita a los productores tomar decisiones de manejo de los
cultivos ni de los rodeos ganaderos, a fin de reducir el impacto.

El desarrollo y difusion de nuevos productos de monitoreo agrometeoroldgico del
CEDEI seran de utilidad también para el asesoramiento profesional, tanto de agrénomos
como veterinarios. En este sentido, seria beneficioso la realizacién de Convenios de
colaboracion con los Consejos Profesionales para desarrollar conjuntamente
recomendaciones de manejo o medidas de adaptacién para ser difundidas entre los
productores.
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4. PROPUESTAS DE ESTRATEGIAS PARA EL FORTALECIMIENTO DE LOS
SISTEMAS DE INFORMACION, MONITOREO Y GESTION DE LA
INFORMACION CLIMATICA

4.1. Herramientas para evaluar riesqos gue afectan al sector agropecuario

Los elementos que componen el riesgo agroclimético se relacionan, por un lado,
con las amenazas sobre la produccion (como los fenédmenos climéticos adversos) y, por
otro, con la vulnerabilidad de los cultivos y animales de cria ante la ocurrencia de estos
fendmenos. A continuacion se detallan aspectos relacionados con herramientas para la
evaluacion de amenazas climaticas y vulnerabilidad de la produccién agropecuaria y el
ambiente (por ejemplo, los suelos).

4.1.1. Indicadores agrometeoroldgicos

Los productos agrometeorolégicos que se aplican a la toma de decisiones pueden
clasificarse en tres grupos: de base o estadisticos, de monitoreo y de prondstico. Los
primeros se generan a partir de largas series de datos historicos, los segundos en funcion
de las mediciones recientes y actuales, y los terceros se refieren a las condiciones
esperadas en el futuro.

Productos agrometeorologicos de base

Se recomienda la generacion de un Atlas Provincial que contenga informacién
georreferenciada (mapas) de las estadisticas climéaticas obtenidas en funcion de las
variables medidas en las estaciones de la red CEDEI: precipitacion, temperaturas,
humedad, viento y radiacién. En el mismo se agregarian ademas cuadros con valores
por mes y estacion. Un ejemplo a replicar se puede encontrar en la seccion Clima de
Argentina) en la pagina web del SMN (https://www.smn.gob.ar/estadisticas). La Figura
20 muestra que en la web del SMN solo se incluyen las estaciones Resistencia y Pcia.
R. Séenz Pefa.
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Figura 20: Ejemplo de informacién meteorolégica a incluir en Atlas Climatico (SMN)

A los productos de desarrollo propio se sumaran los provistos por la Extranet del
SMN, que se hallaran disponibles para el CEDEI por formar parte de la red integrada
nacional.

Productos de monitoreo

Se ha detallado el desarrollo de una nueva aplicacibn web y celular para la
visualizacion de datos de las estaciones de la red CEDEI a tiempo real. En esta aplicacion
se deberan incorporar graficos que muestren la evolucién reciente de las variables
meteoroldgicas medidas (por ejemplo, en la Ultima semana). Estos graficos deberan ser
descargables en formato png o similar, para poder ser incorporados a informes,
boletines, etc. La aplicacion deberé proveer ademas calculos de indices realizados a
partir de las variables medidas, como evapotranspiracion potencial, indices de confort
animal, etc.

Se recomienda la realizaciébn de mapas diarios, semanales y mensuales de las
variables agrometeoroldgicas mas importantes, para los cuales se utilizara informacién
tanto de la red CEDEI como de redes colaboradoras de terceros. Otros mapas podran
ser obtenidos directamente de la Extranet del SMN. Estos mapas deberan estar
disponibles para descargas en formato grafico (png o similar) y también en formato
georreferenciado (geotiff o similar).
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Para la evaluacion de las condiciones agrometeoroldgicas presentes es
fundamental contar con las anomalias de los pardmetros disponibles, esto es, una
medida de qué tan apartados de lo normal (0 no) se hallan los valores medidos. para
esto es necesario contar con una larga serie de datos que permita calcular valores
medios, medianos, quintiles, desviacion estandar, extremos, entre otros. Los mapas de
anomalias enriquecen en gran medida el analisis para la toma de decisiones.

Los gréficos y mapas podran ilustrar informes de condiciones agroclimaticas
recientes, eventos especiales de interés para el sector agro, publicaciones breves en
redes sociales y otras instancias de comunicacion.

Para los productos que se incluyan en la pagina web se recomienda como ejemplo
la del Sistema de Informacién sobre Sequia (SISSA: https://sissa.crc-sas.org/), que
contiene indicaciones acerca de como utilizar los controles para obtener los resultados
deseados, qué es lo que representa la informacion que se ofrece y cdmo descargarla en
diferentes formatos (Figura 21).
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Figura 21: Ejemplo de producto agroclimatico con referencias para usuarios (SISSA)

También podra considerarse la incorporacion metodica a la aplicacion web o
eventual a los informes de mapas provistos por otras instituciones, como INTA, SAGyP,
INA, etc. Estos mapas se hallan en general disponibles libremente, en muchos casos en
formato georreferenciado, y su utilizacion permite la no duplicacion de esfuerzos,
especialmente teniendo en cuenta la escasez de personal.
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Informacién de prondstico

Como no es incumbencia del CEDEI la realizacion de prondésticos del tiempo, se
recomienda que los mismos sean consultados a través de la Extranet del SMN o de una
API que esta institucion habilite. Citando la fuente, los mismos podran ser publicados en
la aplicacion para que se hallen disponibles junto con el resto de la informacion.

También se recomienda la divulgacion del pronostico climéatico trimestral que
emite una vez por mes el SMN. Para que el mismo muestre un valor agregado para la
toma de decisiones en el sector agro, el mismo debera formar parte de un informe que
incluya interpretacién y recomendaciones agronémicas, a cargo de personal capacitado.
A este informe podra anexarse informacién acerca de las previsiones del fenémeno
ENOS (El Nifio / La Nifia) que emite también mensualmente el SMN.

4.1.2. Expansién de series meteoroldgicas historicas

Tanto para la produccién de estadisticas significativas, mapas que conformen un
Atlas provincial o para el desarrollo de mapas de anomalia de los indicadores, es
necesario contar con una larga serie de datos diarios. La OMM recomienda que las series
dispongan de al menos 30 afios. Sin embargo, las estaciones de la red CEDEI datan de
2015, las mas antiguas.

Este inconveniente es comun en las redes de estaciones automaticas, ya que se
trata de una tecnologia que se ha extendido recientemente. En estos casos, se
recomienda la generacion de una serie sintética de datos historicos, que completen el
pasado faltante. Esta tarea debe ser realizada por un meteordélogo (contratado para esta
tarea), ya que presenta aspectos muy especificos a resolver. Para ello pueden emplearse
diferentes metodologias, utilizando datos de reanalisis, salidas del periodo historico de
los modelos de cambio climatico, métodos de interpolacion, entre otros.

Aprovechando la contratacion para esta tarea, se sugiere que también se proceda
a completar con el mismo método los datos faltantes en todas las estaciones en su
periodo de funcionamiento. A los datos estimados para cubrir faltantes debera

asignarsele un metadato que muestre claramente que no se trata de datos medidos.

4.1.3. Imagenes satelitales y aéreas
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El CEDEI ha analizado gran cantidad de imagenes satelitales y se recomienda
gue las mismas sean clasificadas, almacenadas en una base de datos organizada y
ofrecidas en formato georreferenciado a través de la aplicacion web. Esto permitird a los
usuarios comparar las condiciones actuales con las ocurridas en campafas pasadas. A
esta base de datos se irAn sumando los nuevos andlisis que realice el Departamento de
Digitalizacion y Monitoreo del CEDEI.

El Departamento de Informacion y Resguardo viene digitalizando fotografias
aéreas disponibles actualmente en formato fisico. A medida que los formatos digitales
se hallen disponibles, las imagenes podran clasificarse, almacenarse en una base de
datos organizada y ponerse a disposicion del publico a través de la pagina web del
CEDEL.

Existe una gran cantidad de informacion georreferenciada, tanto en formato shape
como réaster, que instituciones nacionales e internacionales ponen a disposicion de los
usuarios libremente (o eventualmente via convenio) y pueden ser aprovechadas como
productos provinciales para la gestién del riesgo. Entre otros, se puede nombrar los
productos del SMN, INTA, SAGyP, CONAE, NASA, SISSA.

Se recomienda que se obtengan valores y anomalias a nivel departamental, ya
sea mapas o promedios areales, y que la publicacion de los mismos incluya indicaciones
de como interpretar la informacion publicada (ejemplo en Figura 22).
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Figura 22: Ejemplo de resultados de indicadores satelitales a nivel departamental (SISSA)

Toda esta informacion serd un importante insumo para informes y comunicaciones
breves compartidas en redes sociales. Ademas se recomienda que permanezca
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accesible para descargas posteriores en una seccion Descargas dentro de la pagina
web.

4.1.4. Clasificacién de los suelos

El Atlas de Suelo de la Republica Argentina (INTA, 1990) provee datos edéficos
para la provincia de Chaco en escala 1:500.000. Otra cartografia, con detalle 1:50.000,
mas adecuada para su utilizacién en productos agroclimaticos, fue desarrollada por
INTA, con financiacién de la provincia. Sin embargo, por diferentes motivos no se halla
disponible en formato georreferenciado y con atributos asociados a las diferentes
unidades de suelo.

Dado este inconveniente, el Departamento de Digitalizacion y Monitoreo del
CEDEI esta encaminado en la tarea de recuperacion de esa informacion edéafica en
escala 1:50.000. Esta tarea se viene realizando lentamente, ya que el personal es escaso
y se superponen actividades de mayor urgencia.

Se recomienda incorporar al Proyecto una consultoria para la obtencion rapida
de este mapa de suelo en detalle 1:50.000, que siga la misma metodologia aplicada por
el Departamento de Digitalizacion y Monitoreo y bajo su supervision. La identificacion de
los diferentes tipos de suelo y sus principales caracteristicas es muy importante para la
gestion de los riesgos en el agro, por ejemplo, para la determinacion de zonas aptas o
no aptas para los cultivos.

4.1.5. Etapas vulnerables de los cultivos

Cada uno de los cultivos de la provincia de Chaco se ve afectado en su desarrollo
y rendimiento por diferentes condiciones meteoroldgicas, en diferente magnitud y en
distintos momentos del afio. Conocer los calendarios usuales, la duracion de las etapas
fenologicas, las condiciones a las que los cultivos son vulnerables en cada una de sus
etapas, los periodos mas criticos para la definicién de los rindes, es esencial para la
gestion del riesgo.

Asi, se recomienda la generacion de una base de datos fenolégica por zonas
homogéneas de la provincia, que permitira evaluar la peligrosidad de cada evento
climatico, dependiendo de cuando tenga lugar. También es recomendado realizar una
evaluacion similar para el sector ganadero, determinando periodos especificos en que
sequia, inundaciones, heladas, golpes de calor u otros factores pueden afectar
potencialmente la produccion.
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Esta tarea puede ser llevada a cabo por un ingeniero agrobnomo, como una
actividad més dentro del periodo de contratacién previsto en 2 afios (todo el Proyecto).
Las principales fuentes para la obtencion de esta informacion son la FAO, la Oficina de
Riesgo Agropecuario (SAGyYP), ensayos provinciales de INTA y asociaciones locales de
productores.

Como ejemplo de resumen de este tipo de informacion se recomiendan las
siguientes referencias: ORA http://www.ora.gob.ar/riesgo_fenologia.php / FAUBA
http://cronosoja.agro.uba.ar/.

4.1.6. Tipos de productores y vulnerabilidad socioecon6mica

Segun el relevamiento realizado, la informacion mas reciente y completa (es decir,
que incluya a todos los tipos de productores de la provincia) corresponde al Gltimo Censo
Nacional Agropecuario (CNA). Los CNA se realizan sobre todas las explotaciones
agropecuarias (EAP) del pais, con el propésito de obtener informacién sobre las
caracteristicas basicas de las actividades agricolas, ganaderas, forestales vy
bioindustriales.

Los ultimos resultados disponibles corresponden al Censo Nacional Agropecuario
2018 (CNA-18), que se llevé a cabo entre el 15 de septiembre de 2018 y el 31 de marzo
de 2019. Relevé datos sobre las caracteristicas de las explotaciones agropecuarias y del
productor, usos del suelo, practicas de cultivo, produccion animal, infraestructura y
maquinaria, residentes y trabajadores permanentes y transitorios. La Figura 23 muestra
el contenido de la encuesta, que involucra conceptos agrupados en 6 rubros principales.

La unidad estadistica del CNA-18 es la explotacion agropecuaria. La EAP es la
unidad de organizacién de la produccion, con una superficie no menor de 500 m2. Cabe
aclarar que se incluyen las explotaciones que trabajan la tierra para el autoconsumo o la
investigacion, pero que producen habitualmente algin excedente para ser vendido o
intercambiado en el mercado. Los radios urbanos son excluidos de los censos
agropecuarios.

Uno de los objetivos especificos del CNA es obtener informacion georreferenciada
al nivel de partidos y departamentos, y de otras unidades administrativas menores, de
las variables relacionadas con actividades agricolas, pecuarias, forestales y de
infraestructura asentada sobre el terreno, ademas de proporcionar datos que contribuyan
a orientar o generar politicas publicas generales, sectoriales y regionales.
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Se recomienda que se identifiquen los principales conceptos relacionados con
vulnerabilidad agroecondémica y se establezca el peso relativo de cada uno de ellos, a
los fines de obtener un indice de vulnerabilidad por unidad geogréfica. Esta tarea debera
ser realizada por un consultor especialista en temas socioeconémicos del sector
agropecuario. Los resultados para cada rubro y el indice final constituiran un importante
insumo para la evaluacion del riesgo.

Cuestionario
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1
¥ v ¥ v ¥ K
EAP/Productor Uso del suelo Practicas Produccion Infraestructura ﬁeaﬂgggtfrses
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Figura 23: Cuestionario del Censo Nacional Agropecuario 2018 (CNA-18). Fuente: INDEC

4.2. Desarrollo de nuevos productos de monitoreo agrometeoroldgico y
gestion de la informacién

Se han identificado productos de monitoreo agroclimatico en la pagina web del
CEDEI y otros que se generan pero no se publican en la misma, sino que forman parte
de informes que se elevan a las autoridades ministeriales. Tanto la pagina web en si
como los productos que alli se ponen a disposicion de los usuarios necesitan un
redisefio, actualizacion y adecuacion de contenidos y formatos para facilitar la
interpretacion por parte de los tomadores de decisiones (usuarios).
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Es importante que la gestion de la informacion pueda realizarse en su totalidad a
través de la pagina web, su equivalente movil y la aplicacion de visualizacion de los datos
e indices que provengan de la red de estaciones meteoroldgicas del CEDEI. También es
importante que cierta informacion seleccionada se comparta a través de redes sociales.

La Figura 24 muestra un esquema de coOmo se espera que la informacion obtenida
de las estaciones meteoroldgicas (propias y de terceros) mas la informacion satelital
procesada en el CEDEI se integre en bases de datos que deriven en el visualizador y
productos que se ofrezcan a los usuarios a través de diferentes plataformas.

7 i ) &
— iNDICES E INDICADORES =
g = &3
(‘ ’!!J DATOS ESTACIONES = =N ——
0@y | METEOROLOGICAS v

PROCESADAS

BASES DE DATOS VISUALIZADOR WEB
IMAGENES SATELITALES
£

» PRODUCTOS
— PAGINA WEB

» APP MOVIL

» REDES SOCIALES

Figura 24: Esquema de proceso para la obtencién de productos y llegada a usuarios

El desarrollo previsto y la modalidad de trabajo se hallan alineados a las directrices
y recomendaciones relativas a Servicios Climaticos (OMM). En este contexto, es
importante la consideracion del usuario y el tipo de decisiones que debe tomar en
funcién de la informacion provista. Por lo tanto, es necesario que se releven las
necesidades de los diferentes usuarios y se tengan en cuenta en el disefio y difusion de
los productos.

Para que esto se concrete, se considera necesaria la contratacion de un/a
especialista en comunicacion (de ser posible con formaciébn o experiencia en
comunicacion de temas de ciencia y técnica) que participe en el disefio de los productos
y también de la informacién asociada que aportara indicaciones para el usuario. Esta
consultoria incluird también el disefio de la estrategia de comunicacién a través de las
redes sociales y del material empleado en las capacitaciones previstas.
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Se recomienda fuertemente el seguimiento de rendimiento de las diferentes
secciones de la web: hits, visitantes, rebotes, tiempos de permanencia, descargas, etc.
Dentro de la pauta de los Servicios Climaticos es indispensable considerar la respuesta
de los usuarios, incluyendo las reacciones en las redes sociales. Cuantificar estos
indicadores servira para determinar indicadores de los logros del proyecto en cuanto
al uso de los nuevos productos generados.

Cabe destacar que los productos mencionados fueron consensuados con el
personal y directivos del CEDEI en un taller interno realizado en sus oficinas el dia

17/03/2025 (foto en Anexo 5).

4 3. Sistema de alerta temprana

La emision de alertas meteoroldgicas o hidrologicas no forma parte de las
incumbencias del CEDEI. En ese sentido, se recomienda considerar alertas y
advertencias emitidas por las instituciones autorizadas: Servicio Meteorol6gico Nacional,
Servicio Nacional de Manejo del Fuego, Instituto Nacional del Agua y Defensa Civil.

En particular el SMN dispone de una API que permite seleccionar provincias o
departamentos de interés y descargar el tipo y nivel de alerta a tres dias. La Figura 25
muestra un ejemplo de la informacion asociada a Alerta Meteorologica emitida por el
SMN. El CEDEI podra tomar esta informacion directamente de la API, previo acuerdo
con el organismo, y colaborar en la difusion de estas alertas. La difusién se realizaria a
través de la web CEDEI y publicaciones en redes sociales.

De la posible interaccion del CEDEI con otras areas del Ministerio de la Produccién

y otras instituciones (como INTA, por ejemplo) surgiria la posibilidad de sumar
recomendaciones de acciones preventivas para los productores de la provincia.
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Figura 25: Ejemplo de tipo de informacion relacionada con Alerta Meteoroldgica (SMN)

4.4. Factibilidad de un plan de accién para la mitigaciéon de riesgos

4.4.1. Mesas Técnicas Agroclimaticas

Una de las estrategias de accion recomendada, es la implementacion de Mesas
Técnicas Agroclimaticas (MTA). Esta iniciativa, que ya ha sido implementada con éxito
en otros paises de América Latina, busca integrar actores del sector agropecuario a nivel
local para informar sobre los cambios esperados en el clima de su regién, como estos
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pueden afectar sus cultivos o su produccion ganadera y qué pueden hacer para reducir
los impactos negativos.

Las MTAs son grupos que se reunen para discutir y analizar prondsticos
agrocliméticos, elaborados por técnicos e instituciones locales y nacionales del sector
agropecuario, con informacién a nivel local. La premisa de las MTAs es que si los
productores pueden acceder y entender las previsiones de clima y tiempo a escala local,
y cdmo sus cultivos reaccionaran ante éstas, entonces ellos pueden tomar las decisiones
adecuadas para manejar sus cultivos. Se basan en promocionar el didlogo entre
cientificos, técnicos, el sector privado, tomadores de decisiones y agricultores para
disefar e implementar las medidas mas efectivas para reducir el riesgo agroclimético.

La informacién meteorolégica, conjuntamente con las recomendaciones de
mejores practicas adaptativas que surjan del andlisis colaborativo en las mesas, seran
integradas en un Boletin Agroclimatico digital. ElI mismo puede ser distribuido entre
productores y asesores a traves de redes sociales, pagina web del CEDEI o via whatsapp
a través de los Delegados del Ministerio.

Se propone realizar dos Mesas Técnicas Agroclimaticas Piloto, una focalizada en
la zona de cultivo de algodén (Villa Angela) y otra para el cultivo de girasol (Pcia. R.
Saenz Pefa).

En ambos casos se recomienda realizarlas en dos momentos diferentes del ciclo
de los cultivos: antes fecha media de siembra y durante el periodo critico. En el primer
caso tiene como objetivo analizar con los expertos en meteorologia las predicciones
estacionales y los prondsticos climaticos trimestrales, evaluar la disponibilidad de agua
en el perfil para la siembra y analizar de forma participativa los cultivares y fechas de
siembra recomendables para la situacion climatica prevista.

Para llevar adelante esta iniciativa se deberia contar con la colaboracion del
Servicio Meteoroldgico Nacional, técnicos del CEDEI y de las areas competentes del
Ministerio de la Producciéon (Direccion de Produccién Agricola, Direccion de Algodén,
Direccion de Apoyo Territorial y Agencias) y del INTA. Por esta razon, se ha presentado
la propuesta durante las entrevistas mantenidas con los directores de las respectivas
areas del Ministerio el 19/03/2025, a fin de ponerlas a su consideracion.

Es importante la coordinacion interinstitucional de las mesas, estableciendo
claramente la agenda de trabajo, los moderadores responsables de conducir los temas
a discutir y resumir las recomendaciones consensuadas entre los participantes.
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4.4.2. Zonificacion de Areas Aptas o zonificacion de riesgo para los
cultivos

En diversos paises de latinoamérica se han desarrollado trabajos de zonificacion
gue permiten diferenciar grados de aptitud para que se exprese el potencial de
rendimientos de los cultivos.

Cabe destacar que en Brasil, el Zoneamento de Riesgo Agricola constituye una
herramienta tecnoldgica para la aplicacion de politicas de gestidon de riesgos por parte
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento (MAPA) mediante la cual, se
regulan las fechas de siembra y cultivares adecuados para reducir el riesgo climatico.
Adecuarse al zoneamiento es, por lo tanto, un requisito para que los productores rurales
accedan a las politicas de asistencia crediticia y subsidio de seguro agricola realizados
por el Estado.

En el marco del Proyecto del Fondo de Adaptacion al Cambio Climatico de las
Naciones Unidas para la region noreste de Argentina, la Oficina de Riesgo Agropecuario
(ORA) del ex Ministerio de Agroindustria ha realizado mapas de areas aptas para maiz
y soja en las provincias del noreste del pais.

La metodologia utilizada se basa en la propuesta por la FAO que tiene en cuenta
las principales limitaciones climéticas y edaficas para el crecimiento y desarrollo de cada
cultivo. En areas con condiciones edaficas y térmicas no limitantes, se establecen
niveles de aptitud mediante el calculo del grado de satisfaccidon hidrica del cultivo en el
periodo vulnerable a déficits hidricos y de la frecuencia de ocurrencia de excesos hidricos
en el periodo vulnerable a excesos.

Seria recomendable realizar un Taller de validacion de la metodologia de
zonificacion de areas aptas con técnicos especializados de diversas instituciones, en el
cual se abordara también se podria abordar la pertinencia de incorporar otros parametros
tales como los ambientales, erosién, sostenibilidad productiva, etc, en la determinacién
de zonas aptas y analizar la factibilidad de ampliar la zonificacion a otros cultivos.

Los mapas de areas aptas y de clasificaciébn segun su nivel de aptitud resultan
una herramienta importante para la planificacion y el ordenamiento territorial, en especial
porque muestran la ubicacion de las principales limitaciones para la produccion (calidad
de suelos, oferta climatica, etc.). De esta forma, se pueden identificar areas con
limitaciones hidricas para la obtencién del rendimiento potencial de los cultivos y evaluar,
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por ejemplo, en qué zonas se podria incrementar la produccion mediante riego
complementario o las necesidades de obras de infraestructura para eliminar los excesos
hidricos, las posibles consecuencias de cambios a futuro en las variables meteoroldgicas
y las potencialidades productivas de nuevos cultivos.

Esta zonificacion, por otra parte, resulta Gtil para la tarificacion de seguros
multirriesgo, ya que permite fundamentar técnicamente la necesidad de diferenciar
primas o el rendimiento asegurado en zonas de diferente aptitud dentro de un partido o
departamento
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5. EVALUACION Y DIAGRAMACION DE ESTRATEGIAS DE DIFUSION Y
CAPACITACION

5.1. Identificacion de necesidades de capacitacion para productores y
asesores

Con el objetivo de relevar el uso de la informacién climatica en la toma de
decisiones y poder diagramar mejor el Plan de Capacitaciones, se realiz6 un Taller
presencial en la localidad de Saenz Pefia el dia 18/03/2025, en el cual participaron
delegados del Ministerio de la Produccion y asesores técnicos y productores de diversas
zonas productivas de la provincia (foto en Anexo 5).

El relevamiento se realizé a través de una encuesta anonima mediante un
formulario de Google (Anexo 6) y luego se analizaron los resultados de forma
participativa, a fin de identificar las necesidades de capacitacion y las modalidades
preferidas por los productores.

Al consultar sobre la frecuencia de utilizacion de la informacion climética, el 81%
de los presentes contestd que la consulta era diaria, mientras que el 15% consulta
semanalmente.

La mayor parte de los presentes consulta pronésticos del tiempo para los proximos
dias, siendo el Servicio Meteoroldgico Nacional la principal fuente consultada. No
obstante, también se consultan otras fuentes como Google, Meteored, Infoclima, YR,
Prometeo.

Casi el 60 % consulta tendencias climaticas para los préximos meses o sobre la
ocurrencia del fendmeno El Nifio/La Nifia. En relacion a qué tanto utiliza esta informacién
en sus decisiones productivas, la mayoria ha respondido que la utiliza frecuentemente,
principalmente para la eleccion de la fecha de siembra, eleccion del cultivo a sembrar,
manejo del rodeo, planificacién forrajera y en menor medida para la eleccion de
variedades o hibridos a implantar o contratacion de seguros.

Menos del 60% de los encuestados consulta tendencias de cambio climatico, de
fuentes tan diversas como SMN, internet, youtube o Infoclima y otras paginas de internet
no especializadas. En relacion a qué tanto utiliza esta informacion en sus decisiones
productivas, la mitad de las respuestas indican que la utilizan poco o esporadicamente.
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Los encuestados consideran de forma undnime que mas capacitacion sobre temas
climaticos favorece el uso de la informacién disponible en su toma de decisiones. En
relacion a los temas de interés para capacitarse, se produjo un valioso intercambio de
opiniones en el Taller, especialmente en el uso de prondsticos de corto y mediano plazo
y en relacion a las tendencias de cambio climético, que los sefialan claramente como
temas que suscitan mayor interés y controversias en relacion a su fiabilidad e
interpretacion.

En relacion a la modalidad y época preferible de capacitacion, no hubo una
preferencia clara entre hacerlas presenciales o virtuales, si bien consideran que los
meses de otofio-invierno son los més favorables para realizarlas y preferentemente por
la mafana.

5.2. Plan de capacitacién para la promocién del uso de las herramientas
desarrolladas

De acuerdo al relevamiento realizado, esta claro que, tanto los productores como
los asesores técnicos, requieren de informacion climéatica y deben ser capaces de
interpretarla correctamente, conociendo sus limitaciones. Por esta razén, resulta
necesario que los productores mejoren su conocimiento sobre las fuentes de informacién
disponibles y adquieran la capacidad de evaluar su confiabilidad, pertinencia, como asi
también como interpretarla y utilizarla durante su ciclo de produccion.

Se plantea entonces una capacitacion en dos niveles:
Nivel 1

Objetivo: Familiarizar a los participantes con conceptos basicos meteorolégicos,
de variabilidad y cambio climatico. Los participantes podran interpretar mejor la
informacion meteorolégica disponible sabiendo a qué escala temporal pertenecen, a qué
escala espacial corresponden, si se trata de informacion de base (estadistica), de
situacion (diagnostico) o del futuro probable (prondstico), y aplicar esto a una mejor
busqueda, analisis e interpretacion de la informacién. Por otra parte, se abordaran otros
conceptos: probabilidad relacionada con los prondsticos meteoroldgicos y tendencias
climaticas; conceptos de cambio climatico y variabilidad climéatica.

Nivel 2
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Objetivo: Concientizar e introducir a los participantes en la problemética de
gestion de riesgos, impacto de la variabilidad y el cambio climético. Factores que
componen el riesgo agrocliméatico, amenaza y vulnerabilidad. Escenarios de cambio
climatico. Andlisis de alternativas de adaptacion locales.

Se propone el desarrollo presencial de los Talleres ya que permite una mayor
interaccion entre los participantes y expositores. No obstante, se sugiere preparar videos
grabados con los modulos tedricos de los talleres, a fin de que los mismos puedan
eventualmente realizarse de forma virtual, promoviendo de este modo la participacion de
las mujeres productoras, que en ocasiones tienen restricciones para participar de forma
presencial.

Se propone realizar los talleres en las ciudades de Saenz Pefia, Villa Angela y

Charata, ubicadas en las principales zonas de produccion agricola de la provincia, de tal
forma de facilitar el acceso de productores y productoras.

5.3. Aporte del CEDEI al disefio de estrategias de gestion de riesqos

El Proyecto pretende contribuir a fortalecer la resiliencia del sistema agroindustrial,
a través de la reduccion de la vulnerabilidad y exposicion de los productores de la
provincia de Chaco a los riesgos climaticos. Para ello, resulta fundamental el
fortalecimiento de las capacidades institucionales a nivel provincial en el manejo de
emergencias agropecuarias, promoviendo el uso de una estructura de manejo de riesgos
integrada.

En este sentido, el fortalecimiento de las capacidades del CEDEI para la
evaluacion de riesgos climaticos resulta una condicién necesaria pero no suficiente para
el disefio de estrategias de gestion de riesgos mas complejas, tales como la definicion
de instrumentos de transferencia de riesgos, tales como programas provinciales de
seguros agricolas o mecanismos mas eficientes para la gestion de riesgos catastroficos.

Para ello, se recomienda, a través de una consultoria especializada, reconstruir
las pérdidas histéricas de los principales cultivos extensivos a nivel provincial (algodon,
girasol, maiz, soja) vinculadas a eventos hidrometeorolégicos, con el mayor nivel de
desagregacion geografico posible y luego realizar un estudio de factibilidad de diversas
alternativas de financiamiento de dichos riesgos, como por ejemplo un fondo para
contingencias climaticas, un programa de aseguramiento de uno o varios cultivos,
estrategias de incentivos para incrementar el uso de seguros, etc.
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6. TAREAS DE CONSULTORIA REQUERIDAS

Teniendo en cuenta las capacidades actuales del CEDEI, evaluadas en el item 3,
se considera necesaria la contratacion de consultores especializados en temas
especificos para llevar adelante las tareas requeridas durante el proyecto. La Figura 26
muestra un esquema de tareas y consultorias a contratar para llevarlas a cabo, que
también se entrega como material adicional en formato Adobe. En el angulo superior
derecho se ve la lista de consultorias previstas. Los colores de las actividades
corresponden al consultor que las llevara a cabo. algunas tienen borde de otro color, que
corresponde al consultor que supervisara la tarea. En blanco se ven las actividades que
estaran a cargo solo del personal de CEDEI.
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0S INTEGRALES
_ Sciiamco:
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Figura 26: Esquema de actividades previstas y consultorias necesarias para llevarlas a cabo.
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6.1. Consultores principales

Se considera necesaria la contratacion de tres profesionales principales que,
ademas de tener a cargo tareas propias, supervisen tareas especificas del resto de los
consultores. Estos tres profesionales tendran la funcién de coordinacion conjunta del
proyecto, junto con el personal del CEDEI designado para ello.

e Ing. Agronomol/a

Esta contratacion se mantendra durante los dos afios en que se desarrolle el
proyecto, con dedicacion part-time. En el primer afio tendr& como tarea especifica
asignada la evaluacion de vulnerabilidad de cultivos y ganado en la provincia: ciclos,
periodos criticos, eventos meteoroldgicos que afectan los resultados productivos en cada
época del afio y toda informacién que considere util para la cuantificacion de la
vulnerabilidad. Ademas, debera supervisar la tarea de recuperacion de informacion
edafica en escala 1:50.000 de la provincia y la evaluacion de vulnerabilidad
socioecondmica de los productores agropecuarios. También debera cooperar con el/la
bibliotecario/a en la tarea de revisidon y seleccion de documentacion, aportando su
conocimiento a la identificacién de materiales de interés.

En el segundo afio tendrd como tarea especifica asignada la seleccién de
productos agrometeorolégicos y agrocliméaticos de interés generados por otras
instituciones, nacionales o internacionales, que resulten de interés para ser incorporados
en el monitoreo de las condiciones presentes en la provincia y el andlisis de riesgo.
Ademas, formara parte esencial en las actividades interdisciplinarias de disefio de
productos para la gestion del riesgo, desarrollo de estrategias de gestién del riesgo,
talleres y planificacion de mesas técnicas.

e Especialista en Agrometeorologia

Esta contratacion se mantendra durante los dos afios en que se desarrolle el
proyecto, con dedicacion part-time. De ser posible, se recomienda la contratacion de un/a
Lic. en Cs. de la Atmésfera con experiencia en productos agroclimaticos. En el primer
afo tendra como tarea la supervision de todo lo referente al disefio de la base de datos
y metadatos agrometeoroldgicos, el desarrollo de la interfaz de carga de la informacion,
de la plataforma para la visualizacion de los datos meteorolégicos aportados por las
estaciones de la red propia de estaciones y de la integracion de estaciones de redes de
terceros. También supervisara la consultoria para la expansion de series historicas y
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completado de datos faltantes, asegurdndose de que los resultados sean adecuados
para ser incorporados a la base de datos creada.

En el segundo afio tendrd como tarea especifica asignada la generacion de
productos climéticos (estadisticas, mapas, atlas), el disefio y generacion de productos
de monitoreo (indices, graficos, mapas, informes, anuario) y la adecuacion de
prondsticos y alertas meteoroldgicas generados por las instituciones responsables, a fin
de ser comunicados a través de la pagina web, aplicacion movil y redes sociales del
CEDEI. También supervisara la consultoria para el desarrollo de un modelo operativo de
balance hidrico y la generacion de mapas de riesgo de déficit y excesos. Ademas,
formara parte esencial en las actividades interdisciplinarias de disefio de productos para
la gestion del riesgo, desarrollo de estrategias de gestion del riesgo, talleres y
planificacion de mesas técnicas.

e Comunicador/a

Esta contratacion se mantendra durante todo el segundo afio del proyecto, con
dedicacién part-time. De ser posible, se recomienda la contratacion de un/a
comunicador/a con experiencia en temas de ciencia y técnica. Tendra como tarea la
supervision de los productos agrometeoroldgicos y agroclimaticos y la forma en que se
presentaran en las diferentes plataformas, para asegurar que se comuniquen al usuario
de manera clara y amigable, lo que promovera el uso de las herramientas desarrolladas.
También tendra a cargo como tarea especifica asignada el disefio de estrategias de
difusion de toda la informacion generada, ya sea a traves de la pagina web, la aplicacion
movil o las redes sociales. Ademas, formara parte esencial en las actividades
interdisciplinarias de disefio de productos para la gestion del riesgo, desarrollo de
estrategias de gestion del riesgo, talleres y planificacion de mesas técnicas.

6.2. Consultorias del primer afo

En el primer afio se concentran las adquisiciones de estaciones meteoroldgicas,
repuestos y actualizacion del hardware. Esto ltimo permitira dar apoyo al nuevo software
a desarrollar. El detalle de las adquisiciones se puede consultar en el item 7 de este
documento, donde se especifica ademas el costo de cada elemento. Seria aconsejable
gue estas adquisiciones se realizaran en el primer semestre del proyecto. Se espera
también que los proveedores capaciten al personal técnico del CEDEI para un mejor
mantenimiento de las estaciones y que luego el personal capacitado instruya a los
referentes locales para realizar ciertas tareas basicas.
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En el primer afio se concentran las actividades de recopilacion y generacion de
informacién basica, que sera ingestada en las diferentes bases de datos y metadatos a
desarrollar. Es la preparacion de los elementos necesarios para la generacion de
productos que vendran mas adelante.

e Consultoria Meteordlogo/a - 1

Como se describié anteriormente, para la realizacion de productos climaticos
(estadisticas, mapas de valores medios, atlas) y la obtencion de anomalias o
apartamientos de las variables con respecto a lo normal es necesario contar con una
serie historica de al menos 30 afios para cada estacion meteorolégica. Existen técnicas
especiales para lograr una extension sintética de las series histéricas, alguna de las
cuales sera aplicada en esta consultoria, con su respectiva justificacion y andlisis de bias.

La misma técnica se aplicara para completar los datos faltantes en las series
disponibles. Luego esta misma metodologia se automatizara para estimar al menos
valores diarios de las variables que intervienen en un balance hidrico de paso diario, que
no admite datos faltantes. La automatizacion sera parte de la consultoria Informatico/a-
1 que se detalla a continuacion, por lo que se espera que se desarrolle al inicio del
proyecto.

e Consultoria Informético/a -1

El desarrollo de nuevos productos requiere que previamente se hayan generado
la base de datos meteoroldgicos y la de imagenes satelitales, el software de
administracion de datos medidos en las estaciones y la interfaz de carga (alta, baja o
modificacién de la base de datos), que son tareas de esta consultoria. Se recomienda
también incluir una automatizaciéon de backup diario.

La base de datos y metadatos deberd incluir tanto datos provenientes de la red
CEDEI como de otras fuentes, integrando todo con un mismo formato. Esta consultoria
incluye también la capacitacion del personal del CEDEI para seguir adelante con la carga
automatizada de la informacion y el relleno de datos faltantes, con sus respectivos
metadatos para identificarlos. Los entregables deberan incluir una guia para la operacion
de todos los aspectos relacionados con la base de datos: actualizacion, consulta,
correccion, completado de faltantes, exportacion, etc.

e Consultoria Especialista en Suelos
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Esta consultoria deberia comenzar en los primeros meses del proyecto, a fin de
gue los parametros especificos de los suelos puedan ser incorporados también a la base
de datos disefiada y desarrollada en la consultoria Informatico/a-1. Consiste en replicar
la metodologia dispuesta por el area de Geomatica del CEDEI para obtener un mapa de
unidades de suelo de la provincia de Chaco a escala 1:50.000 con sus correspondientes
atributos. Como se explic6 anteriormente, si bien el personal de Geomética ya ha
comenzado con esta tarea, el avance es demasiado lento y sin continuidad debido a las
multiples tareas que debe llevar a cabo.

e Consultoria Especialista en Economia Agraria

La consulta también podria ser llevada a cabo por un/a antropologo/a con
experiencia en el sector agropecuario o socidlogo/a rural. Esta consultoria deberia
comenzar en los primeros meses del proyecto, a fin de que los parametros de
vulnerabilidad socio-rural puedan ser incorporados también a la base de datos disefiada
y desarrollada en la consultoria Informético/a-1. Consiste en la determinacion de indices
de vulnerabilidad que caractericen a los productores desde el punto de vista socio-
econdmico a nivel departamental (0 mas desagregado si hubiera informacion disponible).

e Consultoria Bibliotecario/a

Esta consultoria se desarrollara a lo largo de todo el primer afio del proyecto.
Consiste en la revisién y seleccién de documentacion (revistas, libros, etc.), identificando
aquella que amerita ser conservada en formato fisico y/o ser digitalizada. Proveera un
criterio estandarizado de identificacion, clasificacion y ordenamiento del material para
facilitar su consulta. También se debera capacitar al personal del area de Informacion y
Resguardo del CEDEI para que pueda continuar con la clasificacion de nuevos
materiales y la correcta digitalizacion del existente, con el fin de mantener un repositorio
organizado.

6.3. Consultorias del segundo afo

En el segundo afio se concentran las actividades de desarrollo de productos, de
las plataformas y de planes de comunicacion, ademas de estrategias de gestion del
riesgo agroclimatico y talleres de sensibilizacion y capacitacion.

e Consultoria Meteordlogo/a - 2
Consiste en el desarrollo de un modelo operativo de balance hidrico para el
monitoreo a tiempo real del contenido de agua en el suelo para los principales cultivos
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de la provincia y pasturas (y de otras coberturas vegetales si existiera informacion
suficiente). El balance hidrico operativo requiere de una base de datos completa (sin
datos faltantes) de valores meteoroldgicos diarios, ademas de parametros de los suelos
y una correcta caracterizacion de los ciclos de los cultivos y sus periodos criticos.

Una vez conseguida la operatividad de este modelo y estando ya disponible la
ampliacion de la base de datos historica, se procedera a la obtencion de mapas de riesgo
que expresen la probabilidad de déficit o de excesos hidricos por unidad de suelo y
cobertura vegetal.

e Consultoria Informético/a - 2

Su tarea consiste en el desarrollo de un software automatizado para la generacion
de los productos desarrollados: gréficos, mapas, informes, etc., propios y tomados de
terceros. También debera disefiar y desarrollar una pagina web institucional y una
aplicacion movil a través de las cuales los usuarios tendran acceso a la informacion.
Ambas deberan vincularse a la plataforma de visualizacion y descarga de datos medidos
en las estaciones de la red del CEDEI.

La carga de productos a las plataformas para usuarios deberad ser lo mas
automatizada posible, ya que no se cuenta con personal que pueda dedicar demasiado

tiempo a la tarea.

6.4. Actividades interdisciplinarias

Se trata de actividades que retinen los productos de las tareas previas y que tienen
caracteristicas interdisciplinarias, requiriendo la participacion del personal del CEDEI y
de los tres consultores principales. El objetivo es el disefio y desarrollo de productos
integrales para la evaluacion del riesgo agroclimatico y la propuesta de algunas
estrategias especificas para su gestion.

El mismo equipo debera preparar, organizar y llevar a cabo los talleres de
sensibilizacion y capacitacion de usuarios para el uso de las herramientas desarrolladas.
También deberan liderar el proyecto piloto de creacion de tres Mesas Técnicas
Agroclimaticas, seleccionando los sitios y grupos de productores adecuados para estas
primeras instancias, interactuando para ello con agentes locales.
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7. PLAZOS DE EJECUCION Y PRESUPUESTO

7.1. Cronograma de actividades

El cronograma propuesto se extiende a dos afios en total y considera la duracion
estimada de cada una de las actividades resumidas en la Figura 26. El mismo se resume
en el Cuadro 9, que ademas se entrega en formato Excel como complemento de este
informe, para facilitar la lectura y utilizacion durante el proyecto.

Los colores que identifican los meses dedicados a cada actividad corresponden a
los mismos que identifican a cada consultoria de la Figura 26. En rojo tareas a realizar
por el personal propio del CEDEI. Si bien no se ven actividades a cargo de los consultores
principales en algunos meses, hay que tener en cuenta que todo el tiempo estaran
coordinando las actividades de los demas consultores y revisando los avances y
entregables.

Se han agregado flechas que indican los principales caminos criticos, es decir, las

actividades de una consultoria que deben hallarse finalizadas para que otra consultoria
pueda comenzar o avanzar en los tiempos previstos.

7.2. Presupuesto

El presupuesto incluye valores estimados para las actividades propuestas. El
mismo se resume en el Cuadro 10, que ademas se entrega en formato Excel como
complemento de este informe, para facilitar la lectura y utilizaciéon durante el proyecto.

Como puede observarse en el presupuesto, el desembolso previsto es
significativamente mayor durante el primer afio. Esto se debe a que se considera
estratégico y mas eficiente la realizacion unificada de los procesos de licitacion y compra
de estaciones meteoroldgicas y repuestos y del equipamiento informatico. Notese que
desglosando el presupuesto del primer afo, casi el 80% corresponde a adquisicién de
bienes.
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COMPONENTE

FORTALECIMIENTO

DE LA RED
AGROMETEOROLOGICA CEDEI

FORTALECIMIENTO AREAS
INFORMATICA, GEOMATICA Y
RESGUARDO DE
DOCUMENTACION

DESARROLLO DE BASES DE
DATOS Y SISTEMAS.

DESARROLLO DE PRODUCTOS
AGROMETEOROLOGICOS

DESARROLLO DE PRODUCTOS
DE EVALUACION DE RIESGO Y
ESTRATEGIAS

MEDIOS DE COMUNICACION Y
ESTRATEGIA DE DIFUSION Y
CAPACITACION

ACTIVIDAD

COMPRA DE ESTACIONES.
METEQROLOGICAS Y REPUESTOS

CAPACITACIGN INSTALACION Y
MANTENIMIENTO (CEDEI)

CONSTRUCCION DE CERCOS
PERIMETRALES

INSTALACION DE NUEVAS
ESTACIONES

TALLER SENSIBILIZACION Y
CAPAGITACION (LOCALES)

COMPRA DE EQUIPO INFORMATICO

CCOMPRA DE MOBILIARIO DE
OFICINA Y BIBLIOTECA

REVISION Y SELECCION DE
DOCUMENTACION

IDENTIFICACION DE MATERIAL A
DIGITALIZAR

CREACIGN DE UN REPOSITORIO
DIGITAL

CAPACITACIGN DEL PERSONAL DEL
/AREA DE PRESERVACION

DIGITALIZACION DE
DOCUMENTACION

ACTUALIZACION DEL REPOSITORIO

EXPANSION DE SERIES
METEOROLOGICAS HISTORICAS

CALCULO Y RELLENO DE DATOS
FALTANTE

DISERO ¥ DESARROLLO DE BASE
DE DATOS Y METADATOS

DESARROLLO DE SISTEMA DE
ADMINISTRACIGN

DESARROLLO DE PLATAFORMA DE
VISUALIZACION USUARIOS

AUTOMATIZACION DE BACKUP
DIARIO

INTEGRACION DE DATOS DE REDES
DE TERCEROS

CAPACITACION DEL PERSONAL
PARA OPERACION DE SISTEMAS

FERIODO DE TESTEO Y
ADECUACION DE SISTEMAS
RECUPERACION DE INFORMACION

EDAFICA

EVALUACION VULNERABILIDAD
CULTIVOS Y GANADO

DISERIO DE INDICES AGROMET.

DISERO DE GRAFICOS DE
SEGUIMIENTO POR ESTACION

DISEAD DE MAPAS DE VARIABLES
ENDICES

DFISEfIO DE MAPAS DE
ANOMALIAS

DISERC DE INFORMES (DIARIOS.
SEMANALES, ETC.)

MODELO OPERATIVO DE BALANCE
HIDRICO

/ADECUACION DE PRONOSTICOS Y
ALERTAS

SELECCION DE PRODUCTOS DE
TERCEROS

EVALUACION VULNERABILIDAD
SOCIOECONOMICA

GENERACION DE ESTADISTICAS Y
MAPAS CLIMATICOS

DISEFIO Y DESARROLLO DE ATLAS
CLIMATICO DIGITAL

PILOTO DE MESAS TECNICAS
AGROCLIMATICAS

MAPAS DE RIESGO DE DEFICIT
/EXCESOS HIDRICOS
/AUTOMATIZACION DE PRODUCTOS

AGROMET.

DISEAQ Y DESARROLLO DE PAGINA
WEB Y APLICACION MOVIL

DISERO DE ESTRATEGIAS DE
COMUNICACION Y DIFUSION

TALLERES DE SENSIBILIZACION Y
CAPACITACIGN DE USUARIOS

Cuadro 9: Cronograma de actividades

DESCRIPCION

Compra de 20 estaciones
meteorologicas automaticas, elementos
a repaner y rapuestos

Experta capacita al personal del CEDE!
para optimizar las tareas de
mantenimiento y reparacién

Se construyen los cercos
reglamentarios que protegerdn a las
estaciones en los nuevos sitios

Se instalan las 20 nuevas estaciones
meteorologicas y se testea la comecta
recepeion de los datos

Instancia de concientizacion de la
importancia de las mediciones
capacitacion para mantenimisnta

Compra de PCs, senddores, impresoras
¥ 01103 insumos informaticos

Compra de muebles de oficina y de
amarios metalicos para presenvacion
de documentacion

Sa determina la documentacion en
formato fisico que se elija presenvar

De la documentacitna presenar, se
elijo cual se debers digitalizar

Se crea una biblioteca wrtual
especializada y catélogo

Se capacita al personal del CEDEI para
|a continuacion de las tareas

€l personal del CEDE! lleva a cabo la
digtalizacion de la documentacion
seleccionada

Se incorpora la documentacién
digtalizada y nuevos materiales al
regositorio y catdlogo

Se generan series histéricas sintélicas
para alcanzar récords de 30 afios de
datos diarios

Se completan los datos diarios
faltantes de las series de datos
metearologicos con estimaciones

Se obliens una base de datos y
metadstos meteorolégicos,
agrondmicos e imagenes

Se obtiene un sistema que permite
administrar la base de datos y
metadatos

Se otiene una plataforma web mediante
Ia cual se puede acceder a los datos de
las estaciones

Por sequidad, se realiza
automaticamente una copia diaria de la
base de datos

Se aulamatiza la incorporacin de
datos meteorolgicos de rades de
terceros a la base propia

El personal es capacitado para llevar
adelante la administracion de |2 base y
Ia plataforma de visualizacidn

Se llevan adelante las nuevas tareas
operativas de actualizacion de Ia base y
se corrigen faltas y falas

Se obtiene un shape de unidades de
suelo 1:50.000 con sus respactivos
atributos segin caftas INTA

Se determinan calendarios, etapas
fenolégicas eventos adversos y
periodos vulnerables

Se determinan indices de interés
agrometeoroldgico a ser calculados a
partir de los datos de estaciones

Se detarminan contenidos y formatos
de grédficos de evolucidn de las variables
para cada estacion

Se determinan mapas provicniales a
realizar a partir de variables e indices
agrometeorolgicos

Se determinanlos mapas provinciales
de anomalia de variables e indices
agrometeorolgicos

Se determina el cantenido de los
informes regulares: diarios, semanales,
mensuales. anuales

Se detarmina ol algortmo a utilizar para
la estimacién del contenido de ague en
ol suela

Se determinan los cantenidos y
formatos utilizados para la difusion de
pronéstico y alertas provinciales

Se eligen productos elaborados: par
olras instituciones que ameritan ser
incorporados al monitoreo

Se cuantfica la vinerabilidad de los
productores agropecuarios por unidad
geopolitica

Se utilizan las series histéricas para
elaborar mapas de valores normales de
Ias variable a nivel provincial

Se rednen las estadisticas y los mapas
climaticos en un Atlas provincial

Preparacion y organizacian de MTAs en
dos localidades, en dos fachas
estratégicas en cada una

La automatizacion del balance hidrico
permite la obtencidn de probabilidad de
sequia o de excesos

Se desarolla un sistema que
automatice los procesos de generacion
de los productos

Se desarolla una pagina web
institucional donde se alojan los
productos

Se detarminan las acciones
recomendadas para optimizar la llegada
2 los usuarios

Capacitacion en 3 localidades (niveles 1
¥ 2) en ol uso de la informaciéa
agrometeorologica generada

MESES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
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Cuadro 10: Presupuesto estimado

COMPONENTE DESCRIPCION ANO 1 (usD) JANGZ{USD)
Adquisicion de 20 estaciones automaticas 150,000
Adquisicidn de elementos a reemplazar 32,000
Mejoras y ampliacidn de |a red de estaciones Adquisicién de Repuestos 30,000
FORTALECIMIENTO RED Construccisn d imetral 2000
METEOROLOGICA DEL CEDEI onstruccién de cercos perimetrales i
Kits basicos de limpieza y reparacion estaciones para 6.000
los referentes locales y para el personal del CEDEL '
Taller de sensibilizacion y capacitacion para Catering/ viaticos / incluye Video y material impreso 2,400
referentes locales en 4 zonas
Capacitacién personal técrico del CEDEI Tallera’ cargo de ESPEFIEHSIE en redes de estaciones 500
automaticas, instalacidn y mantenimiento
Revision y ?B\EEEIUI‘I de libros y revistas a digitalizar Bibliotecario/a 12 000
/catalogacidn del material fisico/capacitacion personal
EORTALECIMIENTO AREAS DE Adaquisicién de mobiliario oficinas Escritorios/Sillas/Bibliotecas/muebles metilicos 8,000
INFORMATICA, GEOMATICA, Dicitalivaciin de d - s
INFORMACION Y RESGUARDO \gna.lza.cmp ae ocumentacion y creacion de un Adquisicidn de scanner p/libros 1,500
repositorio digital
Renovacidn equipamiento informatico y mejoras de Adquisicidn de PCs/MNotebooks/ 30.000
conectividad redes Manitares/Swichts/Discos '
Disefio y desarrollo de base de datos que incluya Consultor/a Informatico/a 1 3.000
redes de terceros
Desarrollo de sistema de administracion e interfaz de Consultorfa informaticofa 1 3 500
carga automatizada
Expansién series r'netenmlnglcas histdricas para Consultorfa Msteorélogo/a 1 4000
DESARROLLO DE BASES DE calculo de Anomalias
DATOS Y SISTEMAS
Calculo y relleno de Datos faltantes Consultor/a Meteordlogo/a 1 4,000
DesarroHP goﬂware de automatizacidn productos agro- Consultor/a informatico 2 7.000 3.000
meteoroldgicos.
Disefio y Desarrollo de pagina web y Aplicacidn mévil Consultor/a informatico 2 5,000
Recuperacidn informacidn suelos Consultor/a especialista en suelos 6,000
Evaluacidn wulnerabilidad cultivos y ganado + Consultor Agronamo/a 12 000
supervision anual
Evaluacidn vulnerabilidad socio-economica Especialista en Economia Agraria 6,000
DESARROLLO DE PRODUCTOS Disefio de Indices, graficos v Mapas agromet + Experto en agrometeorologia 12.000
AGROMETEOROLOGICOS Y DE  supenvision anual P g g :
EVALUACION DE RIESGOS Generacion de mapas de anomalia, disefio de
informes, adecuacion de pronosticos y alertas, Atlas  Experto en agrometeorologia 12,000
+ supenvision anual
Disefio sistema calculo de Bg\ance Hidrico y Mapas Consultor Meteorslogo/a 2 11 500
de riesgo para cultivos especificos
Seleccidn de productos agro-climaticos de interes de Consultor Agronamo/a 12,000
otras instituciones + supervision anual
. Disefio de estrategias de comunic y difusidn + Especialista en comunicacion 12,000
MEDIOS DE COMUNICACION Y supenvision anual p -
ESTRATEGIAS DE DIFUSION Y
CAPACITACION Talleres capacitacion usuarios en use de la Vidticos. combustible, catering, video 4,000
informacidn en 3 localidades- Mivel 1y 2
GESTION DE RIESGOS Piloto de Mesas Técnicas Agroclimaticas en dos -
CLIMATICOS localidades, en dos momentos del ciclo de cultivo Vidticos, combustible, catering 2400
PRESUPUES 331,900 61,900
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Hidricos en Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica, dependiente del Ministerio de
Obras Publicas de la Nacién. Acompafio Ignacio Enriquez, Director Nacional de Politica
Hidrica y Coordinacion Federal de la Secretaria de Obras Publicas.

27/01/2025 — Jorge Pilar, Presidente de la Administraciéon Provincial del Agua
(APA), dependiente del Gobierno de la Provincia de Chaco. Acompafié Guillermo
Méndez, Secretario Técnico de APA.

28/01/2025 — Elian Wolfram, Director de Redes de Observacion del Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), dependiente del Ministerio de Defensa de la Nacion.

28/01/2025 — Marcelo Leyes, Director de Apoyo Territorial y Agencias de la
Subsecretaria de Agricultura, dependiente del Ministerio de la Produccion y el Desarrollo
Sostenible Chaco.

30/01/2025 - Irené Herl, a cargo de la Biblioteca del Centro de Documentacién e
Informacion Agropecuaria (CDIA) de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de
la Nacién.

07/02/2025 — Luciana D"Acunto, Instituto de Clima y Agua, a cargo de la red de
estaciones meteoroldgicas de INTA.

19/03/2025 - Oscar Pascual, a cargo de la Direccion de Produccién y Fiscalizacion
Agricola.

19/03/2025 - Ing. Agr. Rubén Bast, a cargo de la Direccion de Desarrollo
Algodonero.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Coordenadas geograficas de los sitios de medicidn y referentes

NOMBRE DE LA ESTACION LATITUD LONGITUD ALTURA CONTACTO LOCAL TELEFONO DE
(") (") {(msnm) CONTACTO
Basail -27.89 -59.29 52 Moglia Daniel 3624846386
Campo Largo -26.81 -60.86 106 Zon Hugo Victor 3644713550
Colonia Elisa -26.93 -59.54 73 Goujon Martin 3734405011
Colonia La Amalia -27.50 -59.08 52 Lazgerheim Amalia 3624688706
El Chalet -27.32 -61.53 110 Kempe Daniel 3731454339
El Palmar -27.06 -61.59 118 Belich Ulises 3731411989
El Tropezdn -27.36 -58.99 70 Alberto Jorge 3624687019
Fuerte Esperanza -25.16 -61.85 169 Alvarez German 3794633234
Gancedo -27.49 -61.67 102 Basualdo Orlando 3731458990
General Pinedo -27.29 -61.26 96 Habenschus Alfredo 3731628150
La Tigra -27.09 -60.60 92 Elvio Ivan 3644445490
Las Garcitas -26.56 -59.82 84 Sabadini Estela 3725456904
Las Palmas -27.08 -38.73 57 Mugnier Antonio 3624869757
Machagai -26.88 -60.01 30 Mucchuti Oscar 3734400322
Mirafloes -25.49 -61.02 132 Alvornoz Alejandro 3644354803
Pampa del Indio -25.99 -60.00 56 Escobar Rolando 3725412153
Presidencia de la Plaza -26.96 -59.87 79 Garcia Adriana 3731411888
Quitilipi -26.88 -60.25 87 Biglia lan 36444068638
Saenz Pefia -26.79 -60.328 92 Aznar Carlos 3644621579
San Bernardo -27.26 -60.67 86 Petrunior Daniel 3735414231
San Martin -26.47 -59.28 80 Meza Argentino 3721445210
Selva de Rio de Oro -26.79 -58.98 63 Vilchez Anibal 3644621388
Taco Pozo -25.59 -63.33 264 Campo Elsa 3876586757
Tres Isletas -26.19 -60.67 110 Parody Roberto 3644671100
Villa Angela -27.50 -60.81 81 Valihora David 3735622586
Villa Berthet -27.33 -60.42 81 Matviechuk Pedro 3735526619
Villa Rio Bermejito -25.60 -60.35 112 Chapur Carlos 3644629314
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ANEXO 2 - Fotografias de algunas estaciones de lared CEDEIl y su entorno

Estacion La Tigra

Estacion General Pinedo

- -

St

Estacion Quitilipi Estacion Villa Angela

87



ANEXO 3 - Estado actual de las estaciones y el instrumental

NOMBRE DE LA ESTACION

TERMOMETRO ‘ PLUVIGMETRO ‘ BARGMETRO ‘

TERMOMETRO
DE SUELO

‘ RADIOMETRO ‘ HIGROMETRO ‘ANEMGME{RO‘ VELETA

Campo Largo

sin bateria desde 15/01/2025

corrosion del
Colonia Elisa v v v i v v v
instrumento
corrosion del
Colonia La Amalia v v v i v v v
instrumento
corrosion del
Fuerte Esperanza ¥ v v . v no transmite v
instrumento
corrosion del
General Pinedo v v v i v v v
instrumento
corrosion del
La Tigra v v v i v v v
instrumento
carrosion del
Las Garcitas v no transmite v K v v v
instrumento
carrosion del
Machagai v no transmite v X v v v
instrumento
carrosion del
Mirafloes v v v X v v v
instrumento
carrosion del
Pampa del Indio v v v X v v v
instrumento
carrosion del | transmite datos
Saenz Peiia v v v i X v v
instrumento erréneos
carrosion del | transmite datos
Presidencia de la Plaza v v v i X v v
instrumento erréneos
carrosion del
Quitilipi v v v ) v v v
instrumento
carrosion del
selva de Rio de Oro v v v ) v v no transmite
instrumento
carrosion del
San Bernardo v v v ) ' ' '
instrumento
carrosion del
Taco Pozo v v v ) v v v
instrumento
Tres Isletas equipo desconectado
N corrosién del
Villa Angela v v v ) v v v
instrumento
Villa Berthet equipo desconectado
- . . corrosién del
Villa Rio Bermejito v v v ) v v v
instrumento
corrosién del
Las Palmas v v v ) v v v
instrumento
transmite datos | corrosion del
El Palmar v v . i v v v
errdneos instrumento
San Martin no transmite, sin sefial desde 13/11/2024
corrosién del
Gancedo v v v ) ¥ v v
instrumento
corrosién del
El Tropezdn v v v ) ¥ v v
instrumento
Basail v v v corrosién del v v v
instrumento
corrosién del
El Chalet v v v X v v s
instrumento
Charadai equipo desconectado

88




ANEXO 4 - Fotografias de la situacion edilicia del CEDEI
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ANEXO 5 - Fotografias de reuniones realizadas

Reunién de validaciéon en el CEDEI - Resistencia - 17/03/2025
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ANEXO 6 - Encuestarealizada a delegados y productores

Encuesta 18/03/2025

TALLER DE RELEVAMEINTO DE INTERESES DE CAPACITACION
EN USO DE LA INFORMACION AGROCLIMATICA

EN EL MARCO DEL PROYECTO CEDEI/CFI

&

PREGUNTAT - ;Es usted productor/a agropecuario/a?

Sl

NG

Sirespondio 81 a 1a PREGUNTA 1: ;Cudl es el tamafio de su explotacian?

Menos de 50 hectdreas
Entre 50 y 500 hectéreas

Mas de 500 hectareas

Sirespondio NO a la PREGUNTA 1: ;Cual es su actividad?

Texto de respuesta corta

PREGUNTA 2 - ;Con qué frecuencia aproximada consulta informacion climatica? ”
Diaria
Semanal
Mensual

Nunca

PREGUNTA 3 - ;Consulta prondsticos del tiempo para los praximos dias? ™

Sl

NO
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Sirespondio 8l a la PREGUNTA 3: ; Qué fuentes consulta?

Texto de respuesta corta

Sirespondio 8l a la PREGUNTA 3: ;Qué tanto utiliza esta informacion en sus decisiones
productivas?

Mucho

A veces

Poco

Mada

w

PREGUNTA 4 - ;:Consulta tendencias climaticas para los proximos meses? ;Ocurrencia de El
Nifio / La Nifia?

Sl

MO

Si respondio 8l a la PREGUNTA 4: ; Qué fuentes consulta?

Texto de respuesta corta

Sirespondio 8l a la PREGUNTA 4: ;0Qué tanto utiliza esta informacion en sus decisiones
productivas?

Mucho
Aveces
Poco

Nada
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Sirespondio 81 a la PREGUNTA 4: ; Qué decisiones productivas modifica con esta informacion?
(puede elegir mas de una opcidn)

Eleccién del cultivo a sembrar
Variedades o hibrides a utilizar
Fecha de siembra
Planificacion forrajera

Manejo del rodeo
Contratacion de seguro

Otras

Ninguna

PREGUNTA 5 - ;Consulta tendencias previstas por el cambio climatico? *

Sl

N

Si respondio 8l a la PREGUNTA 5: ; Qué fuentes consulta?

Texto de respuesta corta

Sirespondio 81 a la PREGUNTA 5: ;Qué tanto utiliza esta informacion en sus decisiones
productivas?

Mucho
Aveces
Poco

Nada

PREGUNTA 6- ;:Considera que mas capacitacion sobre temas climaticos favorecerian el uso
de la informacion disponible en su toma de decisiones?

Sl

NG
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Sirespondia NO a la PREGUNTA 6: ;Por qué piensa que no se beneficiaria de capacitaciones en uso
de la informacidon climdtica?

Texto de respuesta coria

Sirespondio Sl a la PREGUNTA 6: :En qué temas climaticos le interesaria capacitarse?

Texto de respuesta corta

Sirespondio 81 a la PREGUNTA 6: ; Qué modalidad de capacitacian prefiere?

Prezencial

Virtual

Sirespondio 8l a la PREGUNTA 6: ;Cudles de estas opciones preferiris para capacitarse? (puede
elegir mas de una opcion)

DIC - ENE - FEB
MAR - ABR - MAY
JUN - JUL - AGO
SEP - OCT - WOV
Por la mafiana
Por la tarde

Otra..

Sirespondio 8l a la PREGUNTA 6: ; Qué forma de convocatoria considera mas apropiada? (puede
elegir mas de una opcion)

Directa a cada productor/a

A través de organizaciones que nuclean a productores
Através del INTA

A través de los delegados del Mnisterio de la Produccion

Otra.

94



